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HOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

I'eHetnka kKak Hayka O HaCICACTBEHHOCTH M U3MEHUYMBOCTHU HKUBBIX
OpraHM3MOB pELIAeT CIEIyIOIME 3aJaud: M3y4yaeT CHOCOObl XpaHEHUs
TeHETUYECKON MH(OpMAIUH Y pa3HBIX OPTaHU3MOB (BUPYCOB, OaKTepUid, pACTCHUIA,
KUBOTHBIX M YEJIOBEKa) W €€ MaTepHalbHble HOCUTEIU; AHAIM3UPYET CHOCOOBI
nepeiayd  HacjleJACTBEHHOM HMHQPOpMalUd OT OJHOIO IOKOJICHHS KJIETOK U
OPraHu3MOB K JPYrOMY; BBIABJISIET MEXaHU3Mbl U 3aKOHOMEPHOCTHU pealu3aluu
reHEeTUYEeCKON MH(POpPMAIUH B IIPOLIECCE UHANBHUYAIIbHOTO PA3BUTHS U BIUSHUE HA
HUX YCIOBUH cpeabl OOWTAaHMS, H3y4aeT 3aKOHOMEPHOCTH M MEXaHU3MbI
U3MEHUYMBOCTU M €€ poJib B HBOJIIOMOHHOM IIPOLIECCE; H3BICKMBAET CIIOCOOBI
UCIPaBJICHUS MOBPEKAEHHON reHeTHYecKor HH(MOpMAIIIH.

Bcesa ucropus reHeTMKM — 3TO BEIMYaWIIMN NPUMEp €AUHCTBA HAyKU U
OPAaKTUKU. 3a MOCJIEIHUE Trojbl ObUIM CO3/aHbl U MIPOAOKAIOT Pa3BUBATHCA,
COBEpIICHCTBOBATHCA METOAbl TEHETUYECKOW HWHXXEHEPUH U OHOTEXHOJIOTHUH,
MO3BOJISIIOIIME TO-HOBOMY PEIlIaTh MHOTHE KOPEHHBIE 3a/1a4l HE TOJIBKO OHOIOTUU
Y T€HETHUKH, HO U MHOTMX JIPYI'MX HayK M OTpacied npombinuieHHocTU. U 1o, 4to
IPEXJIe MOTJI0 MHOTHM IOKa3aThCsl (PaHTACTUKOW, CTAHOBUTCS TETEPh PEAJIbHbBIM,
IIOBCETHEBHBIM JICJIOM.

JlononHuTenbHas oOmieo0pa3oBarenbHas 00IIepa3BUBaOIIas MporpaMMa
«YnuButenpbHas reHetuka» (manee — IlporpamMma) ecTeCTBEHHO-HAay4HOU
HaIpaBJIeHHOCTH 0a30BOTO YPOBHS IMOMOTAaeT OOYYAIOMIMMCS TIyOXe MOHAThH
OCHOBHBIE I'€HETUYECKME 3aKOHOMEPHOCTH, KOTOPBIE B ITIOJIHOM MEpe IIPUIIOKUMBI K
4eloBeKy; CGOpMUPOBAaTH yMEHHUsS paboTaThb C CEPbE3HBIMM HCTOYHUKAMHU
uH(popMalMi, B KOTOPBIX 3HAaHHA M3JAralOTCAd C TOYKM 3pPEHHS Hay4HOH
JUCLUIUIMHBI, B TOYHOM COOTBETCTBUM C COBPEMEHHBIM COCTOSIHUEM HAyKH.

AKTyajabHOCTh IIporpammel

B XXI Beke reHeruka 3aHUMAET LEHTPAJIbHOE MECTO B CHUCTEME
OMOJIOTMUECKUX W MEIUIMHCKUX HayK. JlOCTM)KEHUS COBPEMEHHON TI'€HETHUKH
CIIOCOOCTBYIOT PELIEHUI0O MHOTMX TEOPETHYECKHX M MPaKTUYECKHUX MpoOJeM,
KACaIOIIMXCA CYIIHOCTH dU3HHU. JTa HayKa Chirpajia BEAYIIYIO pOJib B pa3paboTKe
COBPEMEHHOW TEOPHUU DBOJIIOLUHU, CTala OCHOBOM JJIsi BOSHUKHOBEHHUS U Pa3BUTUSA
MOJIEKYJISIpHOM Onosioruu. Benuko nmpakTuyeckoe 3Ha4eHUe FeHETUKH, TaK KaK OHa
IPEJCTaBIsIeT COOON TEOPETUYECKYI0 OCHOBY CEJIEKIMH IOJIE3HBbIX IS YeJOBeKa

MHUKPOOPTIaHU3MOB, COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHUU U ITOPOJ JOMAIIHUX )KUBOTHBIX,
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CIIOCOOCTBYET ycIliexaM MpakTUYeCKorM MeauuuHbl. [IoMuMo 3TOro, reHeTu4ecKkue
3HAHUS MMEIOT BA)KHOE MHPOBO33PEHYECKOE 3HAYECHHE, ITOCKOJBKY ITO3BOJISIOT
YEJIOBEKY NTPABUWIIBHO MOHUMATh CYIIIHOCTh MPUPOJHBIX MPOLECCOB U SIBJICHUM.

HoBuszna IlporpamMmbl 3akiifo4aeTcss B TOM, YTO BIIEPBBIE B €€ OCHOBY
IIOJIO’KEHO CUCTEMHOE, MO3TATHOE 03HAKOMJIEHHE C BOIPOCAMM 110 MOJIEKYJIAPHOU
OHMOJIOTUHU, MEAUIIMHCKON T'€HETHUKE, LINTON€HETUKE, TEHETUKE YEJIOBEKA U APYTUM
acreKTam.

Peanuszanuss naHHOW TporpaMMbl COJEMCTBYET KOHKPETH3allMM 3aKOHOB
TeHETHKH, CIOCOOCTBYET IIpOIaraHje TeHeTHUYEeCKUX 3HaHWUW, oOywaromuecs
HAUYMHAIOT ¢ OOJbIIEH OTBETCTBEHHOCTHIO OTHOCUTBHCS K ceOe, K OKpY)KaroIIUM
JFO/ISIM, K OKPYKAIOIIEN CpeJie.

IMegarornyeckas mesecoo0pasHocTh [I[porpaMmbl 3aKI04AETCA B TOM, UTO
OHa CO3/IaeT ONTUMAJIbHbBIE YCIOBUS /ISl JOPMUPOBAHUS Y 00YUAIOIIUXCSl HABBIKOB
MPAaKTUYECKOM W SKCIHEPUMEHTAIIBHOW NESITEIBbHOCTH B MPOLECCE H3YYEHUs
OCHOBHBIX OHOJIOTMYECKUX 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH; COJCHCTBYeT HX
Ipo(eCcCHOHATTEHOMY CAMOOIPEAEIECHUIO.

Heas [IporpaMmmbl — MO3HAKOMUTH 00YYarOUIUXCSI C OCHOBHBIMU METOIAMHU
U3Yy4YCHUS TEHETUKH YeJI0OBEKA Ha MTpUMEPE KOHKPETHBIX 3a00JIEBaHHI; pACCMOTPETh
MOCJICJICTBUAS MYyTallMi, 3aTparuBarolMX TEHOTHUI YeJoBeKa, cHopMuUpoBaTh Yy
oOydaromuxcst KyJabT 3J0pOBOro o0pasa )KU3HH.

Peannsanus noctaBiaeHHOM LEIU IPeAyCMaTPUBAET PELIEHUE PsAla 3a4a4.

3apaun [Iporpammbi

Ooyuarowue:

® 3aJI0OKUTh OCHOBBI 3HAHWA O TEHETHUKE KaK HAyKe O HACJICICTBCHHOU
U3MEHUYMBOCTH H €€ OCHOBHBIX THIIAX, O MaTEPHAIBHBIX HOCHUTEIISIX
HACJICICTBCHHOCTH;

e chopMHpPOBATH HABBIKM PEIICHUS TCHETUYECKUX 3a/1ad C MPUMEHCHHUEM
TEOPETUUECKUX 3HAHUM;

® 3aJI0O)KUTHh OCHOBBI 3HAHUH O JKU3HM BBIJIAIOIINXCS YUCHBIX-TEHETHUKOB,
OTIPENICTUBIINX CyAb0Yy T€HETUKH KaK 00JaCTh MEAUIIMHCKON HAYKH U BpadyeOHOU
NEeSITENHHOCTH;

® pACIIUPUTh W YIIyOWTHh 3HAHUS O SACPHOW W IHMTOIIA3MAaTHYECKOU
HACJICJICTBEHHOCTH, O MPUYMHAX BOZHUKHOBEHHS U OCHOBHBIX THITaX MYTaIlUH;

L4 yrHY6I/ITB YMCHHA OIPCACIATL AOMHHAHTHOCTL MW PCUHCCCUBHOCTD



NPU3HAKA, BBIABISATH TEHOTHUIIB U (PEHOTHUIIBI OCOOEH;
e chopMHpPOBaATh KYJIbTYpY paOOThl C HAYYHOMN JTUTEPATYPOH.

Pazeusarowmue:

® Dpa3BUTh WHTEPEC K HM3YUYCHHUIO TCHETHKH KaK Ba)KHOW COCTaBISIOMICH
OMOJIOTUYECKOIN HAYKH,

® Dpa3BUTh WHTEUICKTYaJbHBIE M TMPAKTUYECKUE YMEHUS OOYYarOIINXCS
CaMOCTOATEILHO MPUOOPETATh U IPUMEHSATH Ha MIPAKTUKE MOTyUYEHHbIC 3HAHUS;

® pa3BUTh yMCHHUS  OOyYAONIMXCS  aHAIM3UPOBATh  COJICP)KAHUC
OMOJOTUYCCKUX 3a7]a4 U HAXOUTh Pa3INIHbIC CITOCOOBI MX PEIICHHUSI;

® Da3BUTh MBICIUTENbHBIC, TBOPUECKUE, KOMMYHHKATUBHBIC CIIOCOOHOCTH
00y4aroIuxcs;

® CIOCOOCTBOBATH PACIIUPEHUIO KPYTo30pa U MO3HABATEIILHON aKTUBHOCTH
00yYarOIIMXCS;

® CONEHCTBOBATH MPOGECCHOHATPHOMY CaMOOIIPEACIICHHIO 00yJarOIIHXCS
B MCTUITMHE.

Bocnumamenwvnbwie:

® BOCHUTATh YCTOWYMBHIA TPO(ECCHOHATBHBIM HWHTEPEC K H3YUCHUIO
OMOJIOTHH;

® BOCHUTaTh BBICOKHME MOpAJbHBIE KayecTBa: JIIOOOBb K CBOEHl Oyaymien
npodeccun, BEpHOCTH AOTY, YyBCTBO T'yMaHU3Ma U MAaTPUOTU3MA;

® BOCHUTaTh OEpEKHOE OTHOIIEHHME K COOCTBEHHOMY 3/J0pPOBBIO U
3JI0POBBIO OKPYXKAIOLIUX.

OTanuuTtebHast 0co00eHHOCTh AaHHoi [IporpaMMbI COCTOUT B TOM, UTO B
OTJIMYHME OT CYIIECTBYIOIIMX JaHHAs IpOorpaMma

® T[IO3BOJISIET  Pa3BUTh  KJIIOUEBBbIE  KOMIIETEHTHOCTU  CPEJCTBAMU
JOTIOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHUs;

® CKOHIIEHTPUPOBATH NEAArOrMueckoe BHUMAHME HA WHJIUBHUIYaJIbHBIX
WHTEpecax oOO0ydJarImierocsi, CBOEBPEMEHHO HWACHTU(DUIIMPOBATH MPOOIEMBI
00y4JeHus;

® OCYUIECTBUTH PEaJbHYIO MEeAarornuecKyro MoAIep KKy 00ydaromerocs B
JOCTUKEHUHU MMOCTABICHHBIX UM LIEJIEH;

® peajau3oBaTh IpaBa KaXJO0ro OOYyYaroIIerocs Ha BBIOOp coJepiKaHus,
croco0oB 1 Temna ocBoeHust [IporpaMmer;

® CKOHCTPYHPOBAaTh ONTHMAJIBHBIA y4COHO-METOJMUCCKUN KOMILICKC



[IporpaMmsl.

B pesynbrare peanuzauuu Ilporpammsl  GopmMupyercs cBoeoOpazHas
oOpasoBarenpHas cpeja, 0JIaronpUsITCTBYIONIAST PA3BUTHIO JTMYHOCTH, MOSBICHUIO
y Hee mpodeccCHOHaTbHO-OPUEHTUPOBAHHBIX YCTAaHOBOK. B maHHOW cpene
IPOUCXOAUT CaMOOOYYeHHE M CaMOpa3BUTHE OOYYaroIIerocs, BKIIOYAIOTCA
MEXaHU3Mbl BHYTPEHHEM AaKTUBHOCTH, (OPMHUPYETCS JyXOBHas KyjlbTypa
JUYHOCTH, MPOUCXOAMUT OOOTralmeHWE HAyYHOW JUCHUIUIMHBI  COIUAIBHO
3HAYUMBIMHU aCMEeKTaMH. DTO 00€CTIeUunBaeT 00yUaroeMycsi BO3MOXXHOCTh BBIOOpA
NEeSTENBHOCTH, POJIUTEISIM — BO3MOXKHOCTh YBUJETh NMEPCHEKTUBBI U MOTECHIIMAI
cBOero peOCHKaA.

JHannas IIporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE IMPOTpaMMbl «Y TUBHUTEIIbHAsS
reHeTuka» (pazpadorunk Kynpssuesa H.YO., yuurens Ouonoruu ['bOY Illkomna Ne
1359 ropoaa Mockssl, 2017 rox).

[Ipu peanuzanuu coaepxanusi faHHoi [IporpamMmbl MMPOKO MCHOJIB3YETCS
ayJIMOBU3YaJbHAsl U KOMIIBIOTEPHAs TEXHHUKA, YTO B 3HAYUTEIBHON MEpE NOBBIIIAET
3 (PEKTUBHOCT, CAMOCTOSITENILHOM paboThl JeTed B MpoIlecce MOUCKOBO-
UCCIIEI0OBATEIHLCKON pabOThI.

Karteropus o0yuaromuxcs

PaGoTa Benercss B pa3HOBO3PACTHBIX TPYIINAX, TPYIIBI KOMIUIEKTYIOTCS U3
oOyyvaroruxcs 14-16 ner.

Pa3HooOpa3ue coxmepxkaHusi Kypca IpeanoiaraeT HCIOJb30BaHUE Pa3HbIX
¢dbopM, METOI0B U CPEACTB OOYUEHHS.

Cpoxku peanusanuu

[Iporpamma paccuutana Ha 1 rog 06ydenusi. OO1ee KOJIMYECTBO YacoOB B IO/
coctasisiet 144 yaca.

DopMBI M PEKUM 3aHATHI

[Iporpamma peanusyercss 2 pas3a B HeAenro no 2 yaca, 144 yaca B ron.
[Iporpamma BkiIOYaeT B ceOs JICKIIMOHHBIE M TPAKTUYECKUE 3aHATHA. Oecelsl,
JUCIYTHI, 3allIUThl TPOEKTOB, KPYIJbIE CTOJBI, KOH(EpEeHIUH, J1abopaTOpHBIC
3aHATHUSA, JICKIIMH, CEMUHAPbI, BAKTOPUHBI, 3KCKYPCUH, IPOCMOTPHI BUA€O(DUIHMOB.

IInanupyembie pe3yabTaThl 0cBoeHus: IIporpamMmmel

ITo utoram peanuzanuu [IporpamMmmbl oOydatoniuecs: OyayT 3Hams:

® OCHOBHBIE HOJIOKEHUS TE€HETHYECKUX 3aKOHOB, TEOPHUH,

3aKOHOMEPHOCTEH, IPaBUJI, TUIIOTES;



e Ouorpadguu M pe3yJbTaThl 1€ATEIbHOCTH BbIIAIOIINXCS T€HETUKOB;

® OCHOBHYIO I'€HETUYECKYIO CHMBOJIMKY U TEPMHHOJIOTHUIO;

e CrmocoObl pemIeHUs] TeHETHYECKHX 3aJad M 3a7ad IO MOJIEKYJSIPHOU
OMOJIOTUY NOBBIILIEHHOMN CIIOXHOCTH;

® CTpOEHHE I'€HOB, XPOMOCOM, F'aMET;

® 0 HacJIEeACTBEHHON N3MEHYMBOCTHU U €€ OCHOBHBIX THUIIAX;

® 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBaHUA U UX LIUTOJIOTMYECKHUE OCHOBBI;

e 0cOOEHHOCTH OpraHU3aIMH HACIEACTBEHHOTO anmapaTa COMaTHUECKUX U
TE€HEPATUBHBIX KJIETOK OPraHU3Ma;

® OCHOBHBIE BHJbl MyTallMi; MyTareHHble (AKTOpPhl M MX BIUSHUE Ha
HACJIEICTBEHHOCTb;

® OCHOBHBIE METOJIbl U METOJMKH U3yUYEHHUS T'€HETUKH YEJIOBEKA,;

e 00 KCIOJIB30BAHUU METO/I0OB T'€HETUKH B CEJIEKIIUU PACTEHUM, )KUBOTHBIX
Y B MEJUIMHCKON IIPAKTHUKE;

® O JOCTHXEHHSIX B OOJACTH MOJIEKYJSPHOM TE€HETUKH W TEHHOU
UHKEHEPHH.

ITo uroram peanuzauuu IIporpammel oOyvaromuecs Oy1yT yuemsp:

® [PHUMEHATh TEOPETUYECKHE 3HAHUS IMPU PEIICHHUH 3a7a4d IOBBIIEHHOU
CJI0KHOCTH 110 MOJIEKYJIIPHOUM OMOJIOTHUHU U TEHETHKE,

® T10JIb30BAaThCSl TEHETUUECKOW CHMBOJIUKON U TEPMHUHOJIOTHUEH;

® ONpeneNsITh JOMHUHAHTHOCTh W PELECCHBHOCTh NPHU3HAKA, BBISBISATH
TeHOTHUIBI U (PEHOTHUIIBI OCOOEH;

® pacro3HaBaTh OMOJOTUYECKHE OOBEKTHI 10 UX U300pAKEHUIO;

e paboTaTh C MUKPOCKOIIOM U MUKPOIIpENapaTaMy;

® CaMOCTOATENBHO  paboTarh C  HMCTOYHUKAMHU  JOTOJIHUTEIbHOU
JUTEPATYPHL;

® COCTaBJIATh FT€HETUYECKHUE KapThl IS UCCIEA0BAHMS POAOCIOBHOM;

e OOBSACHATH MPUYMHBI  HACJIEJICTBEHHBIX WM  HEHACJEACTBEHHBIX
3a0051eBaHUM, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTallHii;

® BBIABJIATH UCTOYHUKU MYTAareéHOB B OKPY’KarOIIEH cpesie (KOCBEHHO);

® 1CIOJIb30BaTh 3HAHMUS O MEpeaade HACJIEICTBEHHON HMH(OpMauuu s
BEJICHMSI 3/10pOBOT0 00pasa KHU3HH.

®opMbI KOHTPOJISI M OLICHOYHBIE MATEPHAJIbI

CnyxaT sl oOnpeleneHusl pe3yJIbTaTUBHOCTU OcCBOoeHusi I[IporpamMmbl
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oOyuaromumucsa. ATTecTanus MNPOBOJIUTCS 2 pasa

AHBApEC 110 UTOram 1 IoJIyroausa, i”ToroBas — B Mac.

Dopmbl nPoeOCHUS AmMMmMeCmayuu;

BBIIIOJJTHCHUC IIPAKTHYCCKHX 3aI[aHI/II\/'I

B TOJA: IIPOMEXYTOYHAs — B

(mpakTHKy™M, JabopaTopHas

pabora);
o TECTUPOBAHMUE;
o OTpoc;
o 3auéTHas pabdora.
YUYEBHBIN (TEMATHYECKHNW) IVIAH
No HasBanus pa3nemna/Temsl KommmuecTBo ®opmbl
4acoB aTTECTallUH U
Bce | Teo | IIpa KOHTPOJIS
ro | pus | KTH
Ka
1. | Boanoe 3ansitne «[eneruka u ee | 2 1 1 HepBuaHast
CBSI3b € IPyrumu Haykamm». llean JIMAarHOCTHKA.
H 3a/1a91 Kypca. I/IHCprKTZUK TeCTI/IPOBaHI/Ie
2. | MoJieKyJIsipHbI€ OCHOBBI 10 | 5 3) Texymmmii
reHeTHKH KOHTPOITH
Brimonnenue
MPaAKTUIECKUX
3aJJaHu M
2.1. | Crpykrypa 1 GU3HKO-XHMHUECKHUE 10 | 5 S
CBOMCTBA HYKJICUHOBBIX KHUCIIOT
3. | dynxkunonuporanue 12 | 7 S Texymmun
MAaKpOMOJIeKYJI B KJIeTKe KOHTPOJIb.
Breimonuaenue
MPAKTUYECKUX
3alaHul
3.1. | Ocobennoctu cunresa JHK. 6 | 4 2
I'eneTnueckuit koa. Peanuzanms
HACJIeICTBEHHOW MH(OpMauu
3.2. | T'eHOM, ero CTpyKTypa 6 3 3
4. | T'eHeTHKA H IUTOJIOI U 14 7 7 Texymuii
KOHTPOJIb.
Breimonnenue




MPaKTHYCCKUX

3aJIaHuN
4.1. | Iuronormueckie OCHOBEI 7 4
HACJICICTBCHHOCTH
4.2. | JleneHue KIETKH 7 3
5. JIMcKpeTHAsI IPHPoAA 18 | 10 [TpomexyTounas
HACJIeICTBEHHOCTH aTTeCTAIIHSL.
TectupoBaHue
5.1. | HogunnenHoCTH 3aK0OHAM I'peropa 6 4
Menpenst mpu MOHOTHOPHITHOM
CKpEIIMBAaHUHT
5.2. | lurubpuaHoe CKpeInBaHmue 6 3
5.3. | HacienoBaHue NpU3HAKOB IIPH 6 | 3
B3aMMOJICHCTBIH T'CHOB
6. | Xpomocomuas Teopus 14 | 7 Texyumit
HACJIeICTBEHHOCTH KOHTPOJIb.
TectupoBaHue
6.1. | HacnenoBaHue CLETUIEHHBIX 7 4
MIPU3HAKOB
6.2. | Cuemennoe ¢ momom 7 3
HACJIeIOBaHUE
7. | IuTomaazmaTuyeckas 8 5 Texymumit
HACJIeACTBEHHOCTD KOHTPOJTb.
Onpoc
7.1. | OcoGeHHOCTH HEXPOMOCOMHOIT 8 | 5
(IIMTOTIIIa3MAaTHYECKOM)
HACJICICTBEHHOCTH
8. | I'emernmyeckasi N3AMEHYNBOCTh 14 8 Texymmmii
KOHTPOJIb.
Brimonnenue
MPAKTUYCCKUX
3aJJaHu M
8.1. | I'enorwum u cpena 6 4
8.2. | Myranuu 8 4
9. IeneTHKAa MOMYJISIIUIA 16 9 Texymmmii
KOHTPOJIb.
TectupoBaHue
9.1. ['eneTndeckas CTpykTypa 9 3)
TOTYJISIAN
9.2. | I'eHeTHKA ¥ MUKPOIBOIIIOLIUS 7 4




10. | I'eneTHka Ha ciy:KOe YeI0BeKa 10 6 4 Texymmmii
KOHTPOJIb.
Omnpoc
10.1. | T'ennHast 1 KJI€TOYHAS HHIKCHEPHUS 10 6 4
11. | I'eHeTHKka KaK HAYYHAsl OCHOBA 12 7 3) Texymuii
ceJIeKIIUN KOHTPOJTb.
Brinonnenune
MIPAKTUICCKUX
3aJTaHUuN
12. | I'eHeTHKA ¥ COLIMOHUKA 10 6 4 Texymuii
KOHTPOJIb.
TectupoBaHue
13. AKTyaJIbHbI€ IPO0JIeMbI 4 1 3 Urorosas
COBPEeMEHHOI reHeTHKH ATTECTALIS.
3aderHas paboTa
UTOro: 144 1 79 | 65

COAEPKXAHUE YYEBHOI'O (TEMATHYECKOI'O) IINTAHA

Paznes 1. BBognoe 3ansitue «I'eHeTHKA M ee CBA3b C APYTUMH HAYKAMID).
Iesun u 3apa4u Kypca. UHcTpyKTAXK

Teopusa. BBeneHue B mnporpaMMmy «Y IUBUTENbHAs TeHeTHKa». PopMbl u
MeTOobl AesTenbHOCTU. [lnan paboTel Ha yueOHbIl roa. MHCTpYKTaxX MO TEXHHUKE
0€30MacCHOCTH.

Ilpakmuka. 1lepsuunas nuarHoctuka. TectupoBanue.

Pasznes 2. MosiekyasipHble OCHOBBI T€HETHUKH

Tema 2.1. Cmpykmypa u puzuko-xumuueckue ceoicmea HyKieuHoeblx
Kuciom

Teopusa. Victopusi CTaHOBJIEHHUS W Pa3BUTHS MOJEKYJSIPHOM OHOJIOTHUU.
Otkpeitue HykienHoBbIX KucioT (JJHK u PHK). Ponb HyKJIEHHOBBIX KHCIOT B
nepenaye  HacieACTBEHHOW  mHbopMmamuu. AJrOpuTM  pelieHus  3ajad.
HyxnenHoBble KHUCIOTBI — OHOIOJMMEpPBI, COCTaBHbIE KOMIOHEHTHI. [IpaBumio
Opsuna Yaprtradda nis JJTHK.

Ilpakmuxa. Pemienue 3a1a4 no npasuiy Jpeuna Yaprradda. [Ipaktukym mo
TeMe «MOJIEKYISIPHbIE OCHOBBI T€HETUKI.
Pa3znen 3. ®yHKUMOHMPOBAHNE MAKPOMOJIEKYJI B KJIEeTKe

Tema 3.1. Ocooennocmu cunmesa /JHK. I'enemuueckuit koo. Peanuzayusn
Hacne0CmeeHHoU uHgopmayuu




Teopusa. Cunre3 JIHK — maTpuuHbIlA CUHTE3, TOCIEA0BATEIbHBIN U
nucnepcHbiii cunte3. Kon JIHK, ero tpurietHOCTh, CIEU(DPUYHOCTD,
YHUBEPCAIIBHOCTh, HETMIEPEKPHIBAEMOCTh. Perynsuns akTUBHOCTH TeHOB. CUHTE3
PHK. AntukonoH u ero pyHkiuu. CunTte3 0eiika, ero Tarbl, perysius
AKTUBHOCTH T€HOB. DEPMEHTBI, UX POJIb B KIIETKE.

Ilpaxkmuka. Pemienne 3ai1ad Ha cootBeTcTBUE KOA0B JJHK amuHokucnoram,
Ha omnpejenenre aMmuHokuciot B 6enke no JJHK, na onpenenenue cocrasa JJHK
o gparmeHTy O0enkoBOM MoJieKyJibl. JJabopaTtopnas pabora «buonornyeckuit
KaTaJIn3.

Tema 3.2. I'enom, eco cmpykmypa

Teopusa. benku-aHTuTENa, AHTUTEHBI, UX POJIb B 3aIIMTHON peakuuu. [ eHom
OakTepuii U BUpYcoB. MoJIeKyJsipHas CTPYKTypa XpOMOCOM 3yKapruOT. AKTHBHBIE
Y HEaKTUBHBIC y4acTKU TeHoMa. Buneopunsm «I'eHeTrnka» 1 4acTs.

Ilpakmuka. Permienue 3anad no reMe « MOJIEKyJIsIpHbIE OCHOBBI T€HETUKI.

Pa3nen 4. 'eHeTHKAa U HUTOJIOTHA

Tema 4.1. Ilumonozuueckue 0CHOBbl HACIEOCHBEHHOCHU

Teopusa. CTpoeHHE KIIETKHA U POJIb OPraHOMIOB B HACIICICTBEHHOCTH.
Ctpoenue u kinaccudukanus XpoMOCOM.

Ilpaxkmuxa. J1abopatopHas pabota «/3yyeHue XxpoMocoM Ha mpenaparax
KOpEUIKOB pacteHuid. [loBeieHne XxpoMocomM B MUTO3E».

Tema 4.2. /lenenue knemku

Teopus. IloBenenue XxpoMocoM Ipu 00pa30BaHUM TaMeT B X0JI€ Meio03a.

Ilpakmuka. Ilpaktukym «MoaenupoBaHue IpoueccoB MUTO3a U MENO03A.
N3roroBieHne MoAENIENd XpOMOCOMY.

Paznen 5. JluckpeTrHasi IpUpoIa HACIEACTBEHHOCTH

Tema 5.1. Iloouunennocmov 3axonam Ipecopa Menoena npu
MOHOUOPUOHOM CKPeU|UBaAHUU

Teopus. OcobeHHOCTH HACTEAOBAHNS PU3HAKOB TP MOHOTHOPUTHOM
ckpernuBanuy. CTaTUCTUYECKUIA XapaKTep ¥ 3HAUCHUE aHATM3UPYIOIIETO
ckpentuBanus. [loHOE 1 HEMOHOE TOMUHUPOBAHUE.

Ilpakmuka. Tlpaktukym «Pemienne 3a1a4 Ha MOHOTUOPHUIHOE CKPEIIMBAHUE
(reHeTHKa pacTCHHMIA, TCHETHKA YKUBOTHBIX )».
Tema 5.2. /lucubpuonoe ckpewusanue

Teopus. llutonornyeckue OCHOBBI JUTUOPUIHOTO CKPEIIUBAHMS.
[TonurubpuiHOE CKpEIIMBaHUE.

Ilpakmuka. Pemenue 3a1a4 Ha TuruOpugHoe ckpenuBanue. OnpeaeneHue
KOJIMYECTBA M THIIOB TaMET IIPH MOJUTHOPUIHOM CKpeluBaHUHU. TeCcTUpOBaHKE 1O



TeMe «J[urubpuaHoe CKperBaHue).
Tema 5.3. Hacneoosanue npu3nakoe npu 63aumooeiicmeuu 2eHoe

Teopus. KommiemeHTapHOE ¥ MOIU(MUIIUPYIOIIEE TEUCTBUE TEHOB.
[Ineniorponus. Onucras. [lomumepHoe 1ENCTBHE TEHOB.

Ilpakmuka. PermieHue KOMIUIEKCHBIX 3a/1a4 HA B3aUMOCBSI3b '€HOB.
TectupoBanue no reme «HacnenoBanue npru3HakoB MPHU B3aUMOJICVICTBUU T€HOB.

Pa3znes 6. XpomocoMHasi TeOPUA HACJIEICTBEHHOCTH

Tema 6.1. Hacneoosanue cyenjieHHbIX RPU3HAKOG

Teopus. 1lpaBuna 0603HaUEHUS T€HOB, JIOKAJTU30BAaHHBIX B OAHON
xpoMocome. [ToHsATHE 0 CLIETNIEHHOM Hacle10BaHUH. [ eHeTHUeCKre KapThl
XPOMOCOM. 3aKOH JIMHEWHOTO PACIOJIOKEHUS T€HOB B XPOMOCOME.

Ilpakmuka. PemieHne 3a1a4 no 3aKOHY JIMHEWHOTO PaCIooKEHUs TEHOB B
xpomocoMe. [Ipaktrkym «I eHeTnyeckue KapTel XpOMOCOM. MoaenupoBaHuey.

Tema 6.2. Hacneooeanue nona, Hacie006anue CUENIEHHLIX C NOJIOM
HPU3HAKOG

Teopusa. XpoMOCOMHBIA MEXaHU3M OIPEACICHUS M0JIa.

Ilpakmuka. Pemenue 3a1a4 Ha CIIETUICHHOE C TIOJIOM HaclieIOBaHHE.
TecTupoBanue 10 pazaeiny «XpoMOCOMHAas TEOPHUs HACIEACTBEHHOCTH.

Pasznen 7. lluToniiazmarudeckasi HACJIeACTBEHHOCTh

Tema 7.1. QOcobennocmu HeXpOMOCOMHOU (UUMONIAAIMAMUYECKOIL)
HacieocmeeHHocmu

Teopusa. HexpoMocoMHasi HaclaeACTBEHHOCTh. OCOOEHHOCTH MUTOXOHIPUH.

Ilpakmuxka. VIzydyenue atnaca no nuroiorud. Onpoc no pa3aeny
«l{uTonnasMaTuueckast HaCJICACTBCHHOCThY.

Pa3nen 8. I'eneTnyeckasi H3MEHYHBOCTD

Tema 8.1. I'enomun u cpeoa

Teopus. AnantusHas moaupukanus. Hopma peakuuu.

Ilpakmuka. 1lpaktukym « COCTaBJIEHHE BapUALMOHHBIX PSAJIOB U IOCTPOEHUE
KpuBbIX. MI3ydeHne CKOpocTH cBOpauuBaHus Mosioka. Onpeenenye ) KUpHOCTH
MOJIOKa.

Tema 8.2. Mymayuu

Teopusa. Knaccudukanuus Mytanui o ux (eHOTUIUYECKOMY MPOSBICHUIO.
Knaccuduxanus myTaruit mo reHotuny. EcTecTBeHHBIN MyTareHes, ero NpuyuHbL.
HckyccTBeHHBINM MyTareHes. [ eHeTnueckuil rpy3 MOy JIsui.

Ilpaxkmuka. 1lpaktukym «Pemenue 3anau no reme «I'eHHbIE MyTaum».

Pa3zoen 9. I'eneTnka nomyJasiuii

Tema 9.1. I'enemuueckas cmpykmypa nonyaayuil

Teopus. I'eHernueckas CTpyKTypa nomyisiuuid. 3akoH Xapau-BaitnOepra.

1



Myranuuonnsiit mponecc. petid renos. ['enerndyeckuii morumMoppusm.

Ilpakmuka. Pemienne 3a1a4 Ha 3akoH Xapau-BaitnOepra. MoaenvupoBanue
npeiida reHos.
Tema 9.2. I'enemuka u MuKpoI801104UA

Teopusa. Jxoioro-reHeTHYeCcKas CTpyKkrypa nonyssiiuid. [Ipupona
TEHETUYECKUX PA3TUUNI MEXKIY MOMYJISLHUIMU.

Ilpakmuka. TectupoBanue no teMme «I eHeTuKa MomyJIssIun».

Pa3nen 10. 'eneTnka Ha ciy:k0e Yea0BeKa

Tema 10.1. I'ennasa u KnemouHas UHMHCEHEPU

Teopus. Xumuueckuii 1 pepMEHTATUBHBIN COCTaB TeHOB. BekTop — mepeHoc
TE€HOB U XpOMOCOM. MCKyCCTBEHHAs epecaika KIETOYHBIX SAEP B ANLEBBIE U
coMaTuyeckue KieTku. [IpuMeHeHne reHHOM MHKEHEPUU B MUKPOOHOJIOTHH.

Ilpakmuka. Onpoc 1o TeMe «I'eHHas U KJIEeTOYHAask HHKESHEPUS».
Pa3gen 11. I'eHeTHKa KaK HAY4YHAs OCHOBA CeJIEKIIMH

Teopus. UntencuBHOCTh U 3 PexkTuBHOCTH 0TOOpa. Mcnons3oBanue
MOJINIUIOU]IOB, aHEYIIOU0B, MHAYIIUPOBAHHBIX MYTAaHTOB. MI3yueHne MeTo10B
CKpeIIMBaHus, BHIOOpA UCXOTHOTO MaTepHaia.

Ilpakmuka. Tlpaktukym «Pemnienne 3a1a4d Ha onpeeneHue ko3 huimrenTa
HACJIEyeMOCTH U TOBTOPSIEMOCTH, Ha ONIPEACICHUE CEIECKIIMOHHOTO
muddepeninana u 3pdexra CeNeKIun, Ha BBIYUCICHUE CPETHETO 3HAUCHUS
MPU3HAKa U €T0 U3MEHYUBOCTH.

Pasznea 12. 'eHeTHKA U COMOHUKA

Teopua. 1lonsarue o conmyMme. I eHeTnyeckoe eAMHCTBO pac. I enernyeckas
00yCJIOBJIEHHOCTh TIPABIIEH, JeBIIEH, 0COOEHHOCTH ACHMMETPUH MOJTyIIapuid
rojoBHOro mo3ra. Bek akcenepatos. ['eHeTuka Ha ci1y>k0€ TepOHTOJIOTUH.
bim3Hensl — CKIIFOYEHKE U3 NpaBwWl. [[narHo3 — reHuanbHOCTb.

Ilpakmuxka. TectupoBanue 1o teMe «I'eHeTnka u cononuka». OnpenenexHne
JIMYHOCTHBIX KaYECTB MpaBIIEH, JeBIIei. MI3ydeHne KOKHbIX pUCYHKOB —
HacJeICTBeHHas mpupoaa nepmatoriandos. OnpeneneHue TUIIOB TEMIIEPAMEHTA.
HacnencrBennsie 3a1aTku U BbIOOP mpodeccuu.

Pa3nen 13. AkTyajibHbIe IPOOJIeMbI COBPEMEHHOM IreHeTHKH

Teopusa. AxtyanbHble HAIPABICHUS TEHETUYECKUX UCCIIECIOBAHUN U
MPUKIAJHBIX ACIIEKTOB F'€HETUKHU.

Ilpakmuka. VIToroBas artectanus. 3aueTHas padora.

OPT'AHU3AIIMOHHO-ITEJAT'OI'MYECKHE YCJIOBUA
PEAJIM3ALIUA ITPOT'PAMMBbI



[Ipn peanuzamuu Ilporpammbel B y4yeOHOM MpPOLECCE HUCIOJIb3YIOTCS

METOAUYCCKHUC HOCO6I/I$I, ANIAKTUYICCKUC MaTCpUallbl, (bOTO- U BUACOMATCPHAJIbI,

JKYpHaJIbl 1 KHUT', MAaTCPHUAJIbl HAa SJICKTPOHHBLIX HOCUTCIIAIX.

[Ipu npoBeneHNN 3aHITHI UCTIOIB3YIOTCS:

CJIOBECHBIE  METOABl  OOyYCHHS:  JICKIMH, OOBSICHCHHs, Oecensl,
KOHCYJIbTallUH;

HaIrJISIAHBIE METO/Ibl O0YUEHHUsI: HATJISIAHbIC TOCO0us, I1akaThl, Buaeo u CD;
HCCIIEIOBATEIbCKUE METOJbl OOyYECHHS — BBINMOJHEHHE OOyJarOIIUMHUCS
ONpeJICTICHHBIX UCCIIEA0BATEIbCKUX 3aJaHH.

VY cBoeHne maTepuana KOHTPOJIUPYETCS TPU TOMOIIH OMTPOCOB, TECTUPOBAHUS,

BBIITOJIHCHHSA ITPAKTHUYCCKUX BaﬂaHHﬁ.

3aKII0YUTENbHOE 3aHATHE OOBEIUHEHUs MPOBOAUTCA B (opMe 3aueTHOU

paboTHI.
MarepuaabHo-TeXHHYECKHE YcJI0BHUsI peanu3anuu [Iporpammel

[TpoayKTUBHOCTH pabOTHI BO MHOTOM 3aBHCHT OT Ka4eCTBAa MaTepHUAIbHO-

TEXHUYECKOro ocHauleHus npouecca. [Iporpamma peanusyercs B ay IUTOPUU

00pa3oBaTeNbHON OpraHU3aluy C MPUMEHEHUEM TEXHUYECKUX CPEACTB 00yUCHHUS

1 1a00OpaTOpHOTr0 000PYIOBAHUS:

KOMITBIOTEPHI,

MIPOEKTOP;

DKpaH,

TEJIEBU30D;

uHTepakTuBHAsA 1ocka SMART;

MHUKPOCKOTIBI;

YCTPOMCTBA JUIsl U3YUYEHUS] XUMUYECKON MTPUPOJIbl HACTEICTBEHHOCTH,
o0opy0BaHUE I U3y4YeHUs] (PU3MKO-XUMUYECKHX aCIEKTOB XpaHEHUS
nH(pOpManuM B KIIETKaX;

MPUCIIOCOOJICHUST JJIsl U3Yy4YeHUs OCOOEHHOCTEH Tpollecca mepeaadu
I'C€HOB B MMOKOJICHUSIX;

YCTpOMCTBA JISI W3Y4YeHHUs Croco0a YCTAaHOBJIEHUS POIACTBEHHOCTH
OpraHU3MOB;

NpOOUPKHU C TUTATENBHON CPEIOH;

MaTOBBIE CTEKIIA;

KUCTOYKU;

nabopaTopus 10 TUaTHOCTHKE Je(EKTHBIX TCHOB;

moaens [JHK — PHK;

KOJUICKITUS JTMHUHN 1P030(dUIIbI C pa3HOI OKpACKOM ri1a3, Tena, Gopmbl



10.

11.

12.

13.

14.

KPBLIBEB,;
e  HaOOp MOCTOSHHBIX MTPENapaToB MyTalUuil APOo30(UIIbI;
e  HaOOPBI KOJOCHEB PA3HBIX BUJIOB MIIICHUIIBI;
e  HaboOpwI ceMsH (pacoau pa3HON OKPACKH U pa3Mepa.

CIIUCOK JIMTEPATYPBI, UCIIOJIb3YEMbBIN ITPU
HAITMCAHUHU ITPOT'PAMMBbI
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KaKk oOcCOObIi BUA MOMONIM (OTJIMYHBIM OT MEIMIIMHCKOM), OKa3bIBaeMOM
JUIaMH, HE HMEIOIMMH MEIUIMHCKOrOo OOpa3oBaHUs, MpU TpaBMax W
HEOTJIOKHBIX COCTOSIHUSIX J0 MPUOBITUS METUIIMHCKOTO MePCOHAlIA.

Aiina @., Kaiirep JI>x. CoBpemenHas reseruka. B 3-x . — M.: Mup, 1987.
ApedpreB B.A., JlucoBenko JI.A. AHIJIO-PYCCKHMH TOJKOBBIA CIIOBaph
reHeTuyeckux repMuHoB. — M.: BHMPO, 1995.

AcanoB A.1IO., JlemukoBa H.C., ['omumber B.E. OcHOBBEI renHeTuku. — M.:
Akademia, 2012.

banun B.B. [utonorus. @yHKIHOHANIBHAS YABTPACTPYKTYpa KIETKU. ATiac.
Vueonoe nocodue. — M.: IDOTAP-Menua, 2016.

bepkunobnut M.B., Kepnes A.B., Jlapuna C.H. IToutu 200 3aa4 1o reHeTuke.
— M.: MUPOC, 1992.

bornanosa T.JI., Cononosa E.A. buonorus. CipaBOYHUK 7151 IIKOJIBHUKOB U
noctynaromux B By3bl. Kypc noaroroBku k ['MA, EI'D u nonoaHuTeIbHbIM
ucnbITaHusM B By3bl. — M.: ACT-IIpecc Kuaura, 2017.

bopunckas C.A., SAukoBckuii H.K. Jltonu u WX reHbl: HUTH CyIbOBbI. —
Opszuno: Bek 2, 2015.

BacunbeBa E.E. I'eHeTnka dyenoBeka ¢ OCHOBAaMHM MEIMIIMHCKON T'€HETHKH.
[Tocobue no pemenuto 3amad. — M.: Jlans, 2016.

Briconikas M.B. Herpamuiinonneie ypoku mo owmosoruu B 5-11 kmaccax. —
Bonrorpan, Yuutens, 2010.

I'eneruka 3a 30 cexkyna. 50 QyHIaMeHTanbHBIX OTKPBITHUM T'E€HETUKH,
onucanuble 3a 30 cexynn. /Pen.: Ix. Baiiuman, M. Baiiuman. — M.: Punon
Kmaccuk, 2018.

['enom, k1oHUpOBaHUE, TporcXoxkaeHue uyenoneka. /Pen. JI.U. Kopoukun

— Ops3unHo: Bek 2, 2004.

I'epuien3on C.M. OcHoBbI coBpeMeHHOM reHetuku. — Kues: HaykoBa gymka,
1979.

I'ynses I'.B. 3agaunuk no reneruke. — M.: Komoc, 1980.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217,

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

Ho6xanckuit @.I'. T'enetnka u npoucxoxnenue Bunos. /Pex. U. 3axapos-
I'ezexyc. — M.: Peryndgpras u XaoTuyeckas JAuHamMuka, HMHcTUTYT
KOMITBIOTEPHBIX HccienaoBanunii, 2010.

Hy6nun W.I1. 'enetuka u yenoek. — M.: [IpocBemenue, 2010.

Kumynes N.d. O6mass u MonekynspHas reHetuka. — HoBocubupcek: HI'Y,
2002.

3aropckuit  B.B. Bocnurtate yuéHoro. Monorpadus. — M.: HKII
Dxonocenenue Jlroounka, 2003.

3axapoB A.®., benromr B.A., Kynemos H.II., bapanosckas JI.1. Xpomocomsl
yenoBeka. Atnac. — M.: Meaguinuna, 1982.

Basu P.I. m gp. OO6mas um MemunuHckas reneruka. /P.I'. 3asm, B.D.
bytsunosckuii, 1.B. PaukoBckas, B.B. /laBeiioB. — PoctoB-H//lony: denuke,
2002.

HNure-BeutomoB C.I'. I'eHeTmka ¢ OCHOBaMH CeEJIEKIHAH. YUYEOHUK Id
CTYJIEHTOB BBICIINX y4eOHBIX 3aBeAeHuit. — M.: H-JI, 2015.

Kupeesa H.M. buonorus ana nocrynaronmx B BY3el. CnocoOwl pemeHust
3aja4 1o reHetuke. — Bonrorpaxa: Yuurens, 2003.

Kozak M.®.  Ipo3oduiia — MOAENbHBIA OOBEKT TI'E€HETUKH. Y4eOHO-
MeToaudeckoe rnmocooue. — Actpaxanb: AI'Y, 2007.
Ko3znos IO.H., Kocromaxun H.M. I'eneTnka u CeIICKIIUS

CEIBbCKOXO03IHCTBEHHBIX )KUBOTHEIX. — M.: KonoC, 2009.

Konroxos b.B., [lammu FO.B. HacnencrBeHnocTts yentoBeka. — M.: MenunuHa,
1971.

KopxeneBckass M.A. T'emetuka B KIMHHYeCKOW mpaktuke. /M.A.
Kopxenesckas, JI. E. Auucumona, E.B. Kapnosa, C.B. Pozendensn, H.H
Crenanos, E.®. Toro. — M.: CnenJIut, 2015.

Koueprun b. H., Kouepruna U. A. 3agaun mo mMosieKyJsipHOW OMOJIOTHH U
reHetuke. — Munck: Hapoanas acsera, 1982.

KysnenoB M. H. HayudHoe wuccimenoBanue: MeETOAMKA TMPOBEACHUA U
opopmiienue. — M.: Mznarenbcko-Topropas koprnopanus «Jlamkos u Ky, 2004.
MumakoBa B.H., Jloporuna JI.B., AradponoBa WN.b. Pemenue 3amau mo
reHetuke. /Pen. A.A. bo6kos. — M.: [Ipoda, 2010.

Myprazun I'. M. 3agauu u ynpakHenuss no ooOmed Ouonoruu. — M.:
IIpocsenienue, 1981.

Mymkam6apoB H.H., Ky3neunoB C.JI. Monekynspuas Ouonorus. YdeOHoe
nocobue. — M.: Menuruackoe nHopMamoHHoe areHTcTBo, 2016.

Haranu B.®. OcHoBHBIE BOnpockl reHeTuku. — M.: [IpocBemienue, 1967.
OpinoBa H. H. Mablit npaktukyM no o6mieit reneruke. — M.: MI'Y, 1985.
OpnoBa H.H., I'mazep B.M., Kum A.N. CoopHuUK 3a1a4 110 0OI11el reHeTUKe. —



35.
36.

37.

38.

39.
40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.
47.

M.: MI'VY, 2001.

[TerpocoBa P.A. OcHoBsl renetuku. — M.: Ilpoda, 2005.

[Tonomapesa M.H., Conomun B.II., CunenbaukoBa I'.J[. Obmas Mmeroauka
oOyuenus ouonorun. — M.: Academia, 2003.

[Mpuuapa Hopuan k., Kopd bproc P. Harnsgnas mMenunmHCKkas reHEeTHKA.
/Mon pen. E.C. Boporunoii. — M.: TDOTAP-Mennua, 2018.

[Tpuxonuenko H.H., HIkypat T.I1. OcHOBBI reHETUKH YelioBeKa. - PocToB- Ha-
Hony: ®enukc, 1997.

Ilyxansckuii B.A. Beenenne B renetuky. — M.: KonocC, 2007.

Paitan @. TauncTBeHHbINM TeHOM YenoBeka. /Pen. O. Cuuenko. — M.: [lurep,
2017.

Pr16unn B.H. OcHoBbl renetnueckoit nnxenepuu. — CI16: CII6I'TY, 2002.
Coxkonosckas b. X. Cto 3amay mo MoJeKyIspHOW OMOJIOTUM U TEeHETUKe (C
pemennsimu). — HoBocubupck: Hayka, 1971.

Cnupuna E.B. YuuMcs pemaTes 3a1a4u 10 UUTOJIOTMH U T€HETHKE: y4eOHO-
MeToandecKkoe rmocooue. — Yipsaaosck; YUIIKIIPO, 2010.

Tapautyn B.3. ['eHoM yenoBeka: DHIMKIIONEAMS, HAIMCAHHAs YETHIPbMSI
OykBamu. — M.: SI3bIku cnaBsHCKOM KynbTypbl, 2003.

Tonopuna H.A., CtBonunckas H.C. I'eneruka yenoseka. — M.: BJIAJIOC,
2001.

®orens @., Motynecku A. ['eHeTuka yenoseka. B 3-x 1. — M.: Mup, 1989.
[ernos H. W. COopHuk 3agady u ynpaxkHeHuid no re”eruke. — M.: MII
«IKkouHBeCT», 1991.



