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TIOACHUTEJIBHAA 3AITHCKA

3HaHus, NOJy4yaeMble M0 XMMUU B IIKOJIE, Mbl HE YaCTO MCMOJb3yEM B MOBCEIHEBHOM XKU3HU. TeM He MeHee, 3TOT
MpEeAMET SIBISIETCS MCTOYHUKOM 3HaHUM 00 OKpyXKaloleM Hac B MOBCEIHEBHOW YXM3HU MHOTOOOpazvM XMUMHYECKUX
BelllecTB. biarogapss XuMuu Mbl y3HaeM, KakuM oOpa3oM BEHIECTBA BIMSIOT Ha IPOLECCHl KU3HEACATEIHHOCTU
OpraHu3Ma, Jia ¥ B 1I€JIOM Ha caMy >KU3Hb YEJIOBEKa, YTO MOJIE3HO HAM U B KaKMX KOJIMYECTBAX U YTO BPEIHO U JI0 KaKOH
CTEIICHHU.

[Iporpamma «XuMHUs BOKPYTI HAc» HMMEET COLMAIBHO — MEAaroruyeckyro HampaBieHHOCTh. OHa cmocoOCTBYET
yrayOJeHNIO 3HAHUHN ydanuxcs B 00J1aCTH XUMHH, (DOPMUPOBAHKIO HHTEPECA K TIPEIMETY, paHHEMY TTPO(OIpEeICIICHHTO.

[Ipu cocTaBiieHHH TPOrpaMMBbI UCTIOJIb30BaHBI:

- denepanbHBI TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAaHIAPT OCHOBHOTO 00Imero oOpa3oBaHus (MpUKa3s
MunucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku oT 29.12.2014 Ne 1644, 3apeructpupoBannoro Muntoctom Poccun 6 despamns 2015
rojaa);

- PaGouelt mporpammbl npenMetrHod auHuM yueOHukoB [.E. Pymsuteca, @.I'. ®enpamana.®I'OC. Xumus 8§-9
KJIacChl:  MocoOue Il yuuTened  oOmieoOpa3oBaTeNbHBIX — YUPEXKICHHHM, cocraButens [apa H.H.,, M.
«IIpocemenue»,2011r.;

OcHoBHOI acnekT nporpammbl «HOHBIN XMMHK» cli€JlaH  HA NPUMEHEHHUH IOJIYYEHHBIX 3HAHHWI B MOBCEIHEBHOMN
»u3HU. [Iporpamma paccuntana Ha 1 rog oOyuenus, Ha 144 yaca. 3aHsATUs BeayTcs 2 pa3a B HEJENIIO 110 2 Jaca.

Bo3spact yuamuxcsa 14-15 ner.

Hanonnsiemocts rpymmnsl 12-14 yenoBek.

®opma oOydeHus — ouHas. [IpegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb peavd3allid HHAWUBUIYAIBHOTO 00pPa30BaTEIIbHOTO
MapuIpyTa Jijisl y9ammxcsi, mokeaBImx 0osiee moJpoOHO U3YUYUTh OT/ICIIbHBIC TEMbI POTPAMMBI.

Oco0EHHOCTH OpraHu3alMK 00Pa30BaTENBHOIO MpoIlecca.

IIporpaMmma paccunTaHa Ha JeTeH, MMEIOIIUX 0a30BbI 00BEM 3HAHUH 110 XUMHH.

Conepkanue Kypca MOCTPOCHO TaK, YTO Yy4allluecsl MOTYT HPUMEHSTh MOJYYCHHBbIE 3HAHHUS B TNPAKTUUECKUX
YKU3HEHHBIX CUTYaIUsX.

Ha 3aHATHAX MCHONB3YyETCs JIEMOHCTPAIMOHHBIE BUCO AKCIIEPUMEHTHI, B3SThIE U3 IU(GPOBOro 00pa30BaTEIbHOIO
pecypca.

Kypc comepxur omnepexarnryro HHPOPMALUIO IO OPraHWYECKONM XHMMHH, PACKpbhIBAeT TMepell ydalluMucs
MHTEPECHBIE U BAXKHBIE CTOPOHBI MPAKTUYECKOTO UCIIOJIb30BAHNS OPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Kaxxnmoe 3ansiTue npemnonaraeT MHANBUAYAIBbHYIO pabOTy, YTO MO3BOJISET YUYCHUKY JIFOOOTO YPOBHS BKIFOUUTHCS B
y4eOHBIN Mpoliecc Ha JII0O00M 3Tare 00yJIeHUsI.

@DOpMEBI 1 METOTBI PAOOTHI.

OcHoBHasi (opMa opraHuzaluu y4eOHOro Tpollecca - TpymHnoBas, KOTOpasl JAOMOJHSAETCS KOJUICKTUBHOW U
WHIUBUAYAJIbHOU. B mporpammMe mpeaycMaTpuBaIOTCs Kak ayJUTOpHBIC, TaK U BHEAyJAUTOPHbIE Yachl. BHeay1uTOpHBIC
Yachl BBIACISIIOTCS HA MHAUBUIYAJIbHYIO pa0oTYy.

Metoabl 00ydeHUs1, UCTIOIb3YEeMbI€ Ha 3aHATUSIX OOBETUHECHHUS:

- CIIOBECHBIE (JIEKIIHsI, pacckas, Oecena, o0cyx1eHne MpoOIeMbl);

- HaIJISIIHBIE (MPOCMOTP BUIEO(DHIBMOB, CXEM U TabJIUIl, XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTa B BUPTYaAJIbHOM JIabopaTopuu
[HOP, moka3 roToBeIX KOMIIBIOTEPHBIX Npe3eHTanuii B PowerPoint);

- METO/IbI IPAKTUIECKOM pabOThI (COCTABICHHE yUYAIIUMHUCS KOMITBIOTEPHBIX Mpe3eHTaluii B mporpamMme PowerPoint,
pabota B cetu MIHTEpHET, yCTHBIE COOOIICHUS, HaTMcCaHue pedepaToB, BHIMOIHEHUE MPAKTUUECKUX padOT ¢ dJIEMEHTaMU
MCCIIEIOBAaHUSI, PEILICHHUE 33]]a4 C HECTAHJAPTHBIM COJIEPKAHHUEM ).

Ienv npocpammot
HAyYUTh OPUEHTUPOBATHCS B MUPE Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB, UCIIOIb3YEMbIX B MIOBCETHEBHOMN KU3HH,
Ha OCHOBE TEOPETUYECKUX 3HAHUU 110 XUMHUH.

3aoauu npozpammor:

Ilpeomemnmnuie

- 3aKpeIUICHUE B PAaCITUPEHHE 3HAHUH IITKOJIBHOTO Kypca XHMHH,

- (opMupoBaHue y yHaImuxcsi 3HaHUSI 00 OCHOBHBIX TIOHATHSIX U 3aKOHAX XUMHUU, XUMHYECKOW CUMBOJIUKH;

- 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTAaHWYECKUX BEIIECTB U UX UCIIOIH30BAHUEM B KU3HH YETIOBEKA;

- 3aKperICHNE HABBIKOB PACUETOB HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYJ BEIIECTB U YPABHCHUM XUMUYECKUX PEAKITUN;
- (opMupoBaHue npeIcTaBIeHNN 00 UCTIOIH30BAHUHN XUMUYECKUX BEIIECTB B MIOBCETHEBHOM )XU3HU, B OBITY,

- (hopMupoBaHUE y yHaIUXCsl HABBIKOB 0€30MTaCHOTO ¥ TPAMOTHOTO OOpAICHUsI C BEIIECTBAMU B OBITY.

Memanpeomemmnoie

- opMupoBaHUE HABBIKOB U YMEHHI MCCIICIOBATEIBCKOMN JACATCIIBHOCTH;

- opMupoBaHUE YMEHHS IO CAMOCTOSTSIIBHOMY TTOMCKY HH(POPMAIIMK U3 Pa3IMYHbIX HCTOYHHKOB,;

- (opmMupoBaHMEe YMEHHS HHTETPHPOBATH C XHMHEH, IMOJYYCHHBIC B APYrMX OOJIACTAX 3HAHUSA (MaTeMaTHKa,
OMOJIOTHS U T. 1);

- opMupoBaHUE YMEHHS CTaBUTH IICJIH U 33/1a4l CAMOCTOSTEIIBHO;

- chopMupoBaHUE YMEHHS OLICHUBATH PE3yJIbTaT CBOMX JICHCTBHI Ha YPOBHH aJICKBATHON PETPOCIICKTUBHOM OIICHKE.



Jluunocmmnoie
- (popMUpOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K MIPEAMETY;
- copMupoBaHue yMeHHS pabOTaTh B COTPYAHUYECTBE C WICHAMM TPYIIIbI, HAXOAUTh U HUCIPABIATH OMIMOKU B
paboTe Apyrux;
- (popMupoBaHuEe NOTPEOHOCTH BECTH 3J0POBBINM 00pa3 )KU3HU HA OCHOBE MOJIYYEHHBIX 3HAHUU 110 TIPEIMETY.

Ilnanupyemoie pezynromamaot

Ilpeomemnmnuwie:
- 3HaTh OCHOBHBIE MOHSTHS U 3aKOHBI XUMHUU U YMETh IPUMEHSThH UX HA MIPAKTHUKE;
- 3HaTh XUMHYECKHE PJIEMEHTBI U UX CUMBOJIBI,
- 3HaTh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB, UX CBOWCTBA;

- 3HAaTh KAKHC HCOPIraHNYCCKUC BCUICCTBA NCIIOJIB3YIOTCA B HOBCGI[HCBHOﬁ ZKHU3HH YCIIOBCKA,

- 3HaTb XUMHWYCCKUC (1)OpMy.III)I BCHICCTB U YMCTb IIPOU3BOAUTD PA3JIMYHBIC PACUCTHI HA HX OCHOBC;
- YMCTb COCTABJIATH YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ M peliaTh Ha UX OCHOBC PA3JIMYHBIC THUIIBI 3a1a4,
- 3HAaTb U YMCTb IIPABUJIBHO IIPUMCHATH HABBIKU 0e301acHOTO U I'paMOTHOTI'O 06paHl€HHH C BCIICCTBAMHU B 6I>ITy.

Memonpeomemmnuie
- IMETh HABBIKU HCCIIEIOBATEIIbCKOMN AESATEIbHOCTH;

- YMCTb CaMOCTOATCIIbHO HAXOJAUTDb I/IH(I)OpMaHI/IIO M3 pa3]IMIHbIX HCTOYHUKOB,

- YMETh IPUMEHSATH MOJIYUEHHBIE B IPYTUX 001acTIX 3HaHUS (MaTeMaThKa, OMOJIOTUA U T. 1I);

- YMCTh CTABHUTD LCJIN U 3a1a4 CAMOCTOSATCIIBHO,

- YMETbh OLICHUBATH PE3YyJIbTAT CBOMX JICVCTBUN HA YPOBHU aJICKBATHOM PETPOCIIEKTUBHOM OLICHKE.

Juunocmmnuwie

- OTBCTCTBCHHO OTHOCHUTBCA K IIPCAMCTY,

- yMeTh paboTaTh B COTPYIHUYECTBE C WICHAMU TPYIIIbI, HAXOJUTb W HUCHPABISATH OUIMOKKA B paboOTe APyTrUx
YYaCTHUKOB TPYIIIIbBL;
- UIMETh MOTPEOHOCTD BEJICHUS 3/I0POBOTO 00pa3a >KU3HHU.

Yyeonwviit nnan

Bceero Teopus IIpakTuka dopma
No YacoB | ayJWTOPH | BHEAYAUTOP | AyJUTOPH | BHEAYAUTOPHBIE |  aTTECTALMH
n/n Tembl bIC HbIE 13(S
1 XuUMus B LICHTPE €CTECTBO3HAHUS 4 3 - 1 - Tekymas
IIepBoHavaIbHBIE XUMHYECKHE 32 12 . 20 =
2 TTOHATHUSA Tekymas,
Onenka
CaMOCTOSITEIIBHO
11 paboTHI
3 Xumusa 1 OMoJIoTus 6 2 - 2 2 Tekyias,
Ouenka
CaMOCTOSITEIIbHO
11 pabOTHI
4 SABneHust, MPOUCXOASIIUE C 24 3 - 16 5 Tekymas,
BEIIIECTBAMU Ouenka
CaMOCTOSITEIIBHO
1 paboThI
5 O0630p BaXHEHUIIIMX KJIACCOB 36 11 - 25 - Tekyias,
COCTMHEHHM, UCTIOTH3yEMBIX Orenka
YEJIOBEKOM CaMOCTOSITEIIbHO
i1 paboTHI
6 AmoTponHbie MOIU(pUKALIUY B 4 2 - 1 1 Tekymas,
KU3HU YEJIOBEKa Ouenka
CaMOCTOSITEIIbHO

1 paboThI




CmMecH B )KH3HM YeJIOBEKa

Texymas,
Ornenka
CaMOCTOSATEIBHO
1 paboThI

XUMUSA ITUIIHA

Texymas,
Orenka
CaMOCTOSTEIILHO
1 paboThI

XuMmus B OBITY

Tekymas,
Orenka
CaMOCTOSATEIBHO
1 paboThI

10

XUMHA B JOMAIIHEN alITCUKeE

Texymas,
OreHka
CaMOCTOSATEIBHO
i paboThI

11

OpFaHquCKaH XHUMUA B )KU3HU
YCJIOBCKA

Tekymas,
OreHka
CaMOCTOSATEIBHO
1 pabOoTHI

12

ITonBeneHne UTOroB. Y YeHUYECKas
koHpepenIus. [Ipe3enTanus

[Ipe3enTary
1S IPOEKTOB

ITPOCKTOB

144

Cooepoicanue yuedoHo20 naaua.

Tema 1. Xumus — yacTh ecrecTBo3Hanus (4 yaca)

XuMus — 4acTh ectecTBo3Hanud. [Ipenmer xumuun. @uszndeckue tena u Bemectsa. CBOKWCTBA BEIIECTB, TPUMEHEHUE
BEIIIECTB HA OCHOBE UX CBOMCTB. HaOmroieHne 1 SKCIEPUMEHT KaK METO/IbI U3YUYEHUSI €CTECTBO3HAHUS U XUMUU. Y CJIOBUS
npoBeneHust HaOmrogeHus. ['mmoresa. Dxcriepument. BriBon. JlaGoparopHoe oOopynoBanue. IlpaBuna u mpuémsi
Oe3omacHoi paboThl ¢ 00opyaoBaHueM U BerecTBamu. [IpaBuna Th.

[Ipaktuueckas pabora: M3ydenne nabopaTopHOTO 000PYI0BAHUS.

MopenupoBanue. Mogenb. Xumudeckue Mozenu. I'eorpaduueckue monenu (riao0Oyc, kapta). buomormueckue
Mojsiend. MyJspku. XUMHUYECKHE MOJCNM: TpeIMETHbie (MOJeNd aToma, MOJEKYJ), 3HAKOBbIe, WJIU CHUMBOJIbHBIE
(CUMBOJIBI 2JIEMEHTOB, (hOPMYJIBI BEIIECTB, YpaBHEHU peakiuii). Tabnuna xumudeckux snmementoB J1.M. Menneneesa.

[IpakTryeckas padorta: M3roroBieHune Moesie MOJIeKyJ BOJIbI, KUCIIOPO/ia, METaHa

Dopma konmpoaa: HabmoieHue, OlleHKa CaMOCTOATEIIbHON pabOThI

Tema 2. [lepBoHavaibHbIe XUMHYECKHE MOHATHS (32 yaca)

duznyueckrne U XuMudeckue sipiieHus. CBOMCTBA BENIECTB. BelecTBa MpoCcThie U CI0XKHBIE. ATpEraTHbIE COCTOSHUS
BelecTB. ['a3000pa3Hbie, )KUJKUE U TBEPJIbIC BEIIESCTBRA.

[TpakTuyeckas padora: YnpakHEHHS Ha ompelesieHHe (PU3NMUECKUX U XUMHUUYECKUX SIBICHUW. YTIpaKHEHUsS Ha
ONPEAEICHUE MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTB.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS ATOMHO-MOJEKYJSIpHOrO ydeHus. [loHsaTuss «atom», «Moiekyina», «uonH». CrpoeHue
BemecTBa. Kpucrammyeckue pemeTky TBEPABIX BEWECTB. BenecTsa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSL.

[IpakTtuueckas paboTa: 3akperieHuEe HAaBBIKA OMPEACIICHUS «aTOM», KMOJIEKYJIa», «HMOH». BemecTB MOJEKyIIpHOTO
Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

Xumuueckue 3Haku. x o003HaueHne, mpou3HoIeHne. XUMHYECKUI AJIeMeHT. J[eleHne XuMUYECKUX JIeMEHTOB Ha
MeTaJulbl U HeMeTasuibl. BanentHocTh. Xumudeckue Gopmynsl BemiecTB. CocraBienne Gopmys OMHAPHBIX COCIUHECHUN
no BaJieHTHoCcTH. OrnpejeneHue BajleHTHOCTH 1o (gopmynaM BemiectB. [IpocTeie U ciioxHbie BemiecTBa. MHACKCH U
kod(punreHTsl. KauecTBEHHBIN M KOJIMYECTBEHHBINH COCTAB BEIIECTBA. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaB BEIIECTBRA.

[TpakTuyeckas paboTa: 3akperjieHHe HaBBIKOB HANMCAaHHWS 3HAKOB XHUMHYECKUX DJJIEMEHTOB, WX Ha3BaHUM U
npousHomeHus. OnpeneneHne BaJ€HTHOCTH XUMHUYECKMX DJIEMEHTOB IO TEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHYECKHX
anemenToB [[.M.Menneneena.

[TpakTuyeckas paboTa: 3aKperuieHUE HABBIKOB B COCTABJICHUW XUMHYECKUX (POpMYJ OMHAPHBIX COCAMHEHUU IO
BAJICHTHOCTH. 3aKPETUICHHE HABHIKOB OIPEICICHUS] BAJICHTHOCTH 10 XuUMHUYecKuM (opmynam. OrnpeneneHne
KOJINYECTBEHHOTO M KAY€CTBEHHOTO COCTABA BELIECTBA.

Boeraucnenus nmo xumuueckum dopmynam: OTHOCUTENIbHAS aTOMHAsI Macca 3yieMeHTa. OTHOCUTENIbHASI MOJICKYTIsIpHAas
Mmacca.

[IpakTrueckas paboTa: 3akperieHNe HAaBBIKOB OTPEIEICHIE OTHOCUTEIPHON aTOMHOM MAacChl XUMHUYECKUX
anemeHToB 1o Tabimie J1. Y. MenneneeBa, HaX0XAeHNE OTHOCUTEIHHOU MOJIEKYJIIPHON Macchl 1o (hopMyJie BEIIecTBa
KaK CYMMBI OTHOCUTEJIbHBIX aTOMHBIX MACC, COCTABJISIIOIIMX BEIIECTBO XUMUUYECKHUX SJIEMEHTOB.

Breruucnenus no xumudeckuMm dopmyiaMm: MaccoBast 1075 3JI€MEHTa B CJIOKHOM BeriecTBe. [loHsaTHe 0 MaccoBoii
JI0JIe XUMHYECKOT0 dJieMeHTa (W) B CJI0O)KHOM BEIIECTBE U €€ pacueT 1o (opMmyJie BeIecTBa.




[IpakTuueckas paboTa: 3aKpeIUICHHE HAaBBIKOB pacyeTa OTHOCUTEIHHOW MOJCKYJISPHOH W MOJIIPHON MAcCHhI.
MaccoBoil 1011 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BEIIECTBE.

Boruucnenuss nmo xumudeckum ¢opmynam: MosnekymsipHas u  Ovmnupuyeckas popmyinbel. Haxoxnenue dhopmyisl
BEI[ECTBA 10 3HAYEHUSIM MaCCOBBIX JI0JIel 00pa3yIoIIUX €ro AIeMEHTOB.

[IpakTuyeckas pabora: 3akperyieHHe HaBBIKOB HaXOXACHUS (OPMYIIbI BellleCTBa MO 3HAUYECHUSM MACCOBBIX JI0JEH
00pa3yIolUX €ro JIEMEHTOB.
3aK0H COXpaHEHHs MacChl BelllecTB. XUMHUUeckue ypaBHeHus. Kitaccudukanus XuMUYECKUX peakuii 1o Yuciy u
COCTaBY UCXOJIHBIX U TIOJIYYEHHBIX BEIIECTB.

[IpakTuyeckas pabora: 3aKpemyieHHUE HaBBIKOB COCTABJICHUS YPAaBHEHUM XMMHUYECKUX PEaKIU M pPacCTaHOBKHU
kod(dpumrerToB. OnpeeneHne TUIIOB XUMUIECKUX PEaKITHH.

KonunuectBo BemecTBa - MoJib. Mousipaas macca. [loctositHHas ABoraapo.

[TpakTuyeckass pabota: Pemienue 3amay Ha B3aUMOCBSI3b KOJMYECTBA BEILECTBA, YMCIA YAaCTHI], U TMOCTOSHHOU
ABoraJipo.

3akoH ABorajipo. MossipHbIit 00bEM U OTHOCUTENBHBIE IIJIOTHOCTHU Ta30B. OO0beMHast 10151 ra3a B cmecu. O0bEMHbBIE
OTHOUIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUIX

[IpakTuyeckas paboTa: Pemenue 3aga4u

PacueTsl 10 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM: BhIUKCIIEHHS IO XUMUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIUNA MAaCChl, KOJIMYECTBA

BEII[ECTBA UM 00BEMa MO0 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA UM 00BEMY OJHOTO M3 BCTYHAIOMIUX WA
MOJTYYAOIINXCS B PEAKIINU BEILIECTB.

[IpakTuyeckas padoTa: Penenne pacdeTHBIX 334 10 YPABHEHUSAM XUMHUYECKUX PEAKIIHIA.

[IpakTuyeckas pabota: Perenue pacdyeTHBIX 3a/a4 10 YPABHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKIUH.

Dopma KOoHmpoaa: OUEHKA CAMOCTOSITENbHOU pabOThI, ONPOC, TECTUPOBAHUE.

Tema 3. Xumus u ouosiorusi (6 4acon)

XHUMHUYECKUI COCTaB KUBOM KJIETKU: HEOPraHMUYECKHUE (BOJAa U MUHEPAIbHBIE COJIM) U OpraHU4YecKue (OENKH, )KUPHI,
yIJ€BOJbl, BHUTAMMHBI) BeIlleCTBA. buosornyeckas pojb BOAbl B JKUBOM KieTke. PorocuHTte3. XIopopuini.
buonornueckoe 3HaueHHE KHUPOB, OEIKOB, SPUPHBIX Maces, YIJIEBOJOB M BUTAMMHOB Ul KU3HEICSATEIbHOCTU
OpraHU3MOB.

[TpakTnueckast pabora: IloaroroBka pedeparoB «buonoruueckas poib BOJbI B KUBOH KieTke», «POTOCUHTES.
Xnopodumi. 3HaueHre (GOTOCHMHTE3a JUIsl KU3HU Ha 3emiie», «buonormdyeckoe 3HaYEHUE >KUPOB, OENTKOB, (UPHBIX
Macell, yrieBoJoB», «Buramunel. Ux 3HaueHue 1Ji1 OpraHu3mMay.

Tema 4. SIBjenusi, mpoucxoasiiiue ¢ Bemecrsamu (24 yaca)

Yucteie BemectBa M cMecu. CMecu TOMOTreHHble W reTeporeHHble.  [Ipocreiimme cnocoObl pa3aeiaeHus
TEeTEPOTCHHBIX CMECei: MpoceuBaHUEe, pa3/ieIeHUe MarHuTOM, OTCTauBaHUE, JEKaHTalus, UEeHTpUQPyrupoBaHue,
pa3/iesieHHe C OMOIIbIO ACIUTEILHON BOPOHKH, (DUIIBTPOBAHUE.

[TpakTuyeckas pabora: OuucTKa 3arpsi3HEHHOM MOBApEHHOW COJIU B JOMalHUX DPopma KOHmMpoas: OlCHKa
CaMOCTOSITeIbHOM PabOThI, OMPOC, TECTUPOBAHUE
YCIOBHUSIX
Bopa. PactBopsl. Bona pactBopuresnb. PacTBOpBI Kak BaXKHEUIIME MPEACTABUTENI TOMOIEHHBIX CUCTEM. PacTBOpUMOCTH
BEIIECTB B BOJIe. MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BeniecTBa. MossipHas KoHueHTpauus. [loTtHoCcTs pacTBOpa.

Bueaynurtopssiit yac — [Ipaktuyeckas padota « [IpurotoBienue pactBopa ¢ onpeieIeHHON MacCOBOM J0Jei
PacTBOPEHHOIO BEIIecTBa (COJIH)»

[IpakTuueckas padoTa: Perenue 3aja4 Ha BBIYMCIICHHE MACCOBOM JOJIM PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJIIPHOM
KOHIEHTPALMU PacTBOPA.

[IpakTuyeckas pabota: PemieHue 3amay Ha BBIYMCIICHHME MAacChl, KOJWYECTBA BEIECTBA, 00bEMa, €CIU IS €ro
TOJIYYEHUS 1aH PACTBOP C ONPEAEITCHHON MAaCCOBOM JI0JIEU UCXOIHOTO BEIIECTBA.

[IpakTuyeckas padota: Peiienue 3a1a4 Ha BBIUHUCICHHE MACChl, KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00BEMa MPOAYKTa PeaKIvu,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOIHOIO BEMIECTBA, COAEPKAILIETO ONPEAEIICHHYIO IO IPUMECEN.

[IpakTuyeckas padora: Pemenue 3a1ad Ha «U30bITOK» U «HETOCTATOK
CnocoObl pazzenieHdsi TOMOTE€HHBIX cMecei. JlucTtuiuisaius, win neperonka. Jluctumisuus (meperoHka) Kak Mporece
BBIJICJICHUS BEIIECTBA U3 XKUAKON cMecH. [luctuiummpoBanHas Boja U o0nacTu ee npuMeHnenus. [lonsarue 06 ancopOumm u
ajcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yToJIh KaK BaKHEUIN agcopOeHT. CrocoObl OUMCTKH BO/IBI.
Bo3nyx kak cMech ra3000pa3HbIX BEMIECTB. 3amuTa aTMOCHEPHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HCHHI.

[Ipaktuueckas padota: [lonroroBka pedeparoB «OurcTka BOABI B JOMAITHUX yCIOBHIX)

« Bo3gyx mpupoanHas cmech ra3oBy, «3arps3HeHne atMochepbl. « OCHOBHBIE 3arpsi3HUTENN aTMOC(HEPHOTO BO3AyXa B

Poccumn», « Macmradbl 3K0JIOTHYECKOTO 3arps3HEHUS TUTAHETHD)

[IpakTuyeckas paboTa: BeipaninBanue KpUCTAILJIOB caxapa (JIOMalTHUN SKCIIEPUMEHT).

[IpakTuueckas padota: [IpurotoBiieHre pacTBOPOB € ONPEIEIEHHON MacCOBOM J0JIel PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.

Dopma KoHmpos: OLEHKA CaMOCTOSITENIbHON PabOThI, ONIPOC, TECTUPOBAHHUE.



Tema 5. O630p BaxkHeHIINX KJIACCOB COeTUHEHHI1, HCMOJIb3yeMbIX Ye10BeKoM (36 yacoB)

XUMHUYECKHE BEIECTBA B MOBCEAHEBHOM kM3HU uyenoBeka. Heopranuueckue BemectBa. Oxcuapl. CrocoObl MOTydYeHUS
OKCHUJIOB: TOPEHHE U MeJIJIEHHOE OKKcieHre. TernoBoi adekT XuMuueckoi peakiui. TepMOXUMHUECKOE YpaBHEHUE.
[Ipaktuyeckas pabora: PacueTsl 10 TEpPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHHUSIM.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. KHCIOTHBIE OKCUABI U UX CBOMCTBA. YTJEKHUCIBIN Ta3. DTOT KOBAPHBINA yTrapHBIM ras.
duznonornyeckoe AeicTBUE Ha opraHu3M. [lepBas momolls Npu OTpaBIEHUU yrapHbIM razoMm. OOJacTH MPUMEHEHUS.
OcHOBHbBIE OKCHJbI. XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX OKCHAOB. HeraimieHass M3BeCTb, KaK MPEICTABUTEIb OCHOBHBIX
okcuoB. OOIacTH MPUMEHEHHUS .

[IpakTuyeckass pabora: 3akperyieHUE HABBIKOB COCTABJICHUS YpPAaBHEHUM XUMHUUYeCKuX peakuuil. CocTaBlieHHE
OMOPHOT0 KOHCIEKTa «XMMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOBY. [ToaroroBka coolmiennii «Pojib OKCUAOB B KU3HU YEIIOBEKAY.

OcHoBanus. Xumuueckue cpoiictBa ocHoBaHuil. Ill€nmoun. CpoiictBa mienodeil. OOHapyXeHuE MENoYed u
niesouecoaepxKanmx npoaykros. Padora ¢ memnouamu. llepBas momornib Mpu MIETOYHBIX OXKorax. [ 'amieHast U3BeCTh U
TUJPOKCHU]] HATPpUsl, 00JIACTU NPUMEHEHUSI.

[Ipaktuyeckass pabora: CocTaBieHHE OMOPHOTO KOHCIEKTa «XUMHUYECKHE CBOWMCTBA OCHOBAaHUW». 3aKperieHue
HAaBBIKOB COCTABJICHUS YPABHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIIHAMN.

Kucnotsl. Pacio3naBanue KUCIOT U UX CBOMCTBA. JlelicTBHE a30THOM KUCIOTHI HAa OEOK KypHUHOTO siiilia, Oymary u
cosioMmy. IlepBas moMoue Ipu KUCIOTHBIX 0korax. CBOMCTBa a30THOM M CEPHOM KUCHOT. TpaBieHHE a30THOW KUCIOTOU
METaJUIOB, MOJIYYeHHE MO TATON «Oyporo raza». bertoBas xumusi. Kuciotsl B cocTaBe ObITOBOM XUMUHU.

[Ipaktuyeckas pabora: CocTaBieHHE OMOPHOTO KOHCHEKTa «XUMHUYECKHME CBOMCTBA KHUCIOT». 3aKperuieHHe
HAaBBbIKOB COCTAaBJICHUSI YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUH.

Comu. CgoiictBa coneil. Conu kanbuus. XKectkocTh Bojbl. [loBapeHHast conib. Poib moBapeHHON covi B OOMEHE
BCILIECTB YEJIOBEKAa U JKMBOTHBIX. CoJieBoil OanmaHC B oOpraHu3Me uenoBeka. l[IpumeHeHue xjopuja HaTpus B
X035CTBEHHOM JeSATENbHOCTH YesnoBeka. ConM, Kak BaKHEUIINE MUHEPAJIbHbBIE YI0OPEHHUS.

[Ipaktuyeckas padora: CocTaBiaeHME ONOPHOTO KOHCHEKTAa « XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH». 3aKpEIUICHHE HABBIKOB
COCTABJICHHs YPABHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLIAMN.

DNEKTPONUTHl B JKU3HU YeJoBeKa. Peakuuu HMOHHOro oOMeHa. AJTOPUTM COCTaBJIECHUS YpPaBHEHWM peaklHnH
HOHHOTO 0OMeHa. PU3HNO0IOTrHYecKas PoJib OCHOBHBIX HOHOB B OPTaHU3ME.

[IpakTuyeckas pabota: BeimomHeHue ynpaxHeHU B COCTABJICHUH TOJIHBIX U COKPAIICHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUI.

['eHeTnueckas cBsI3b MEXK1Y OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUM.

[Ipaktuueckas pabota: [‘eHeTHueckass CBsSI3b MEXJIYy OCHOBHBIMU KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHHM.
Ocy1iecTBIEHUE 1IEN0YEK NPEBPAICHUM.

OKcnepUMeHTANIbHBIE 337aud B XUMUHU. OOIIUIl anTOpUTM BBITIOJIHEHUS DKCIIEPUMEHTAIbHOM 3amauun. Pemienue
DKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33/1a4.

[IpakTuyeckas pabora: penieHre Ka4eCTBEHHBIX 3a/1au.

OKuCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTENBHBIE MpoLiecChl. CTENEHb OKUCIICHUs. BaxkxHelme OKUCIUTENIN U BOCCTAHOBUTEIH.

[IpakTryeckasi padoTa: 3akperieHHe HaBBIKOB MO OMPEACICHUIO CTETICHU OKUCIICHUSI DJIEMEHTOB B COSIUHEHUH.

OxucnurensHo — BoccTaHOBUTENbHbIE peakuuu (OBP). PacctanoBka Ko3(ppUIMEHTOB B ypaBHEHUM XUMHYECKOU
peaKIuu METOJIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

[IpakTryeckas paboTa: 3aKpernjeHUe HABBIKOB B COCTaBJIICHUM YPAaBHEHUN XUMHUYECKHX pPEaKIHUi METOoJI0M
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

Dopma KoHmposi: OIEHKAa CaMOCTOSITEIbHON PabOThI, OMTPOC, TECTUPOBAHHE.

Tema 6. AyutoTponHbie MOAU(PUKAIIMY B )KH3HH YesioBeka (44acoB)

Annotporusi ¥ ajuioTpornHble Moaudukaruu. O30H Kak alIoTpoIHas MOAW(PUKAIMS KHUCIOPOJa. 3HAYEHUE B
npUpoAe U JKU3HHU 4YeJOoBeKa. YTJIepoJ | ero amioTpornsbie mMomupuxamuu. Anmasz. @ymiepen. [padur. Cocras
uBETHBIX Kapanpamen. [TurmenTel. Buasl kpacok. IIpouecc usrorosnenus kpacok. Bocku u Macna, npuMeHSIOIIMECS B
YKUBOIIHCH.

Cepa u ee amtorpomnHble moaudukanuu. Pochop u ero awiorpornHeie Moaudukanuu. Mcropus nzobpeTeHuUs
cnnuek. KpacHbiii u Genwiii pocdop. OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE MPOILIECCHI, MPOTEKAIOIIUE MPHU 3aKUTAHUU
cnuyku. Bunapl cnimdek (ObITOBBIE, OXOTHUYBU, TEPMHUUECKUE, CUTHAJIbHBIC, KaMUHHBIE, (poTorpaduyeckue). CnuyedHoe
MpOU3BOACTBO B Poccum.

[IpakTuyeckas padota: [ToaroroBka npeseHTanuii 1Mo TeMaMm «O30H KaK ajUIOTPOMHAs MOAUDUKALIMS KUCIOPOIay,
«AnnotrponHas MoAudUKaKs yriepoja B JKU3HH YelOBeKa», «AutoTporHas wmoaudukaius cepsl u  docdopa.
CnudedHoe Mpou3BOICTBO»

Dopma KoHmpoi: ONEHKA CAaMOCTOSITEIBHON PabOThI, OMTPOC, TECTUPOBAHHUE.

Tema 7 . CMecH B :KHU3HM YejioBeKa (6 4acoB)

Cmecu B xu3Hu 4enoBeka. Crekso. Mcropus crexkmopenus. Ilomyuenue crexon. M3penuss u3 crekna. Bugbl
JeKOpaTUBHON 00paboTKu cTekoJ. OOBIKHOBEHHBIM IIEMEHT U €ro XMMHUYecKui coctaB. OmacHble CBOMCTBa IIEMEHTA.
Kepamuka. Buabsl 1 XuMu4eckuii cocTaB IJIMH. Pa3HOBUIHOCTH KepaMUUECKUX MaTepuaioB. M3nenus u3 kepaMuku.

[IpakTryeckas padora: IloaroTroBka mpe3eHTanuii MO TeMaM «IDTO YAUBHUTEIBHOE CTEKIIO», «VcTopHs KepamMuKu.
CxonuHcKasi kepamukay, «L[eMeHT - OJluH U3 OCHOBHBIX CTPOUTEIBHBIX MAaTEPHUAIIOB)

Dopma KoHmpoJis: OlICHKA CaMOCTOSITEILHOM pabOThI, OMPOC, TECTUPOBAHUE.




Tema 8. Xumust nuinu (84).

N3 yero coctout nuunia. OCHOBHbIE KOMIOHEHTHI MUILU: KUPbI, OCJIKH, YIJIEBOAbI, BUTAMUHBI. XUMHSI IPOAYKTOB
PacTUTENBHOTO U KMBOTHOTO INpOUCXOAeHUs. Puznonorus nuuieBapeHus. IIpoaykTel ObICTpOro MpUrOTOBIEHUS U
0COOEHHOCTH 170:¢ IPOU3BOJICTBA.
Jymucteie Bemectsa W npunpassl. ['opunna. Ilepen m naBpoBelid sicT. Banunua. @pykroBble dcceHumu. Kakyro
OMAaCHOCTh MOTYT IpPEACTaBIATh apOMaTH3aTOpPhl MUIIM M BKycoBble 100aBku (E-mo0aBku). buonormuecku axkTHUBHBIE
JT00aBKH U 3JJ0POBBE YEIIOBEKA

[Ipaktryeckas pabota: IlogroroBka npeseHTanui «JlymumcTeie BEMIECTBA U MPUIIPABBI B KyJIHHapum», «llunieBbie
00aBKHU U 3J0POBbE YETOBEKAY.

Crnuptel. PU3HOJOTMYECKOE ACHCTBUME CHUPTOB Ha opraHusM. [IuBHOM ankoromm3m. Caxap W €ro CBOMCTBA.
[Tone3nwie 1 Bpeanbie uepThl caxapa. Copout. Coma nuieBas Wik IBYYTICKUCIbIN HATpU U ero cBokicTBa. CTONOBBIN
YKCYC U yKCyCHas dcceHIus. CBOMCTBA YKCYCHOM KUCIOTHI U €€ (PU3N0IOTHYECKOE BO3/ICHCTBHUE.

[TpakTrueckast padora: [TonroroBka pedeparos no temam «llone3Hslie v BpeaHble 4epThl caxapay, «llumeas cona u
ee NpUMeHEeHHe», «CTOJIOBBIN YKCYC U YKCYCHAsl 3CCEHIUS - I10JIb3a U OACHOCTHY
Dopma KoHmMpPoJA: OLIEHKA CaMOCTOSATEIBHON pabOTHI, OIIPOC, TECTUPOBAHHUE.

Tema 9. Xumusi B 6bITY (6 4).

[ToBepxnoctHo aktuBHbe BemectBa ([TA®D). Mputa. Illenounoit xapakrep. UTo Takoe <«OKHUIKOE MBLIOY.
CunTeTnyeckre Momolue cpencrBa. Hamo nu omacaTbes KHAKAX MOIOIIMX cpelacTB. KanblLMHMpOBaHHAs coja U
tpuHatpuiipocdar. KocMmernueckue moronme cpencrtBa. JIoCboHBI, qyXu, KpeMbl W Tpodas napdromepus. Moryt nu
MPECTABIATh OMACHOCTh KOCMETHUECKHUE Tpernapathl. beiToBast xumus. [IpaBusia 6e30macHOr0 UCIOIb30BaHUS.

[Ipaktuyeckas pabora: IloaroroBka mpeseHTanuii nmo temam «HaponaHble cpencTBa Kak albTepHAaTHBA OBITOBOM
xuMun», «I3roToBiieHNE MbLJIa B JOMAIIHUX yCJIoBUsAX», « CuHTeTndeckue moromue cpeactsa (CMC) — nmonib3a u Bpeny,
«YTo0 Takoe MOBEPXHOCTHO aKTUBHBIE BemiecTBa (IIAD).

Dopma KoOHmMpoiA: OLICHKA MPE3EHTALNN, ONIPOC, TECTUPOBAHUE.

Tema 10. Xumus B 1omMaiuHel antedxku (44).

Kaxnoe J1ekapcTBO — XMMHUYECKOE BEMIECTBO. ANTEUHBINA MO/, CBOMCTBA U MNPUMEHEHUE. «3ENEHKA» WIH PACTBOP
OpWJUITMAHTOBOTO 3€JEHOr0, CBOMCTBA M MpUMEHeHue. llepmaHranar kanusi, MapraHIlOBOKHCIIBIN KaJldid, CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE.

[Tepekuck Bomopoaa. ['maporneputr. AMMHAaK W HalIATBIPHBIN cnupT. bopHas KucnoTa. AKTUBUPOBAHHBINA YIOJIb.
CBoiicTBa U NPUMEHEHUE.

BurtamuHbl 1 ux cBoMcTBa. POJIb BUTAMUHOB U1 OpraHU3Ma.

[IpakTrueckas padota. [logroroska npeszenranuii no Buramunam: A, C, /I, E, PP.

Dopma KoHmpoJs: OUECHKA NPE3EHTALUM, ONPOC, TECTUPOBAHUE.

Tema 11. Oprannyeckasi XuMHsl B )KH3HH YejioBeka (6 yacoB)
Opranuyeckue pactBoputenu. AuneroH. beHsun u kepocuH. O6nactu npumeHnenus. [Ipupoansiii raz. O6Gnactu
IIPUMEHCHMUS.

Bricokomorekyinsapuble coeaunennss — BMC. HarypanbHble W CHUHTETHYECKHE MOJIMMEpaMU. buomoimmepsl.
Kpaxman u nemrono3sa.
[Ipaktuueckass pabota. [logroroBka mpeseHTanuit mo Teme «buomonumep — Kpaxmanmy, «buomomumep -—

LEJUTI0NI03a», «BOJIOKHA — HAaTypaJbHbIE U CUHTETHYECKUE», «llmacTMacchl B COBPEMEHHON CTPOUTENBHOM MHIYCTPUMNY,
«Kayuyku u pesuna»

KauectBennple 3amaun. OOmwMiAi  anrOPUTM  BBIMIOJHEHUS  OKCIEPUMEHTAIBLHOMN 3agaun. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33]1a4.

Dopma KoHmMpoas.: OUECHKA IPE3ECHTALNM, OIPOC, TECTUPOBAHUE.

Tema 12. [lonBeaeHue UTOroB. YueHnnueckass KoHpepenuus. Konkypc npoekros (8uacos)
XuMHS B )KM3HU YelloBeKa. XUMHUS B Ipodeccusix.
Br10op Tembl 1 mouck MatepuanioB. Pabora Hax mpoektoM. OdopmiieHne mpoekTa. 3amuTa mMpoeKTOB.
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