JNEITAPTAMEHT OBPA30BAHNA 1 HAYKU I'OPOJA MOCKBbI
I'oOCYJAPCTBEHHOE BIO/UKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIBHOE
YUYPEXIAEHUE I'OPOJA MOCKBBI HIKOJIA Ne

IIpunsTa Ha 3acenanuun YTBEPXIAIO
METOJAUYECKOTO COBETA HMupextop 'BOY IlIkona Ne
OT «__» 20 T 0150
[Ipotokomn Ne «_» 20 T

JOITOJIHUTEJIBHAS OBIIEOBPA3OBATEJIBHASA
OBHIEPA3BUBAIOLIAA ITPOI'PAMMA

«HpI/IKJIaIIHaSI IreHEeTUKa»

HAITPABJIEHHOCTbDb: ECTECTBEHHO-HAYYHASA

YpoBeHb IporpamMmbi: 6a30BbII
Bo3spact obyuatontuxcs:16-18 net
Cpok peanuzaruu:l roa

CocraBuTtenb (pa3paboTUHK):

dUO,
neAaror AOMOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHUs

r. MockBa
20  rton



COILEPKAHHUE

[TosicHuTeNbHAA 3aMMCKa
VYueOHbIl (TeMaTUueCcKuil) TiaH
Copeprkanre yueOHOTO (TeMaTHYECKOT0) MIaHa

OpraHu3alMoHHO-TIEJAarOTHYECKUE YCIOBUS pealn3alun
[Iporpammel

Cnucok auTepaTypsbl, UCIIOIb3YEMOU MPY HAIMCAHUU
[IporpamMmsl

13

15



HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA
Best ucropus T€HETHKM — 3TO BEJIMYAWIIAKW IPUMEpP €IUHCTBA HAYKU U

NPaKTUKU. 3a TOCIEIHUE TOAbl OBUTM CO3JaHbl U MPOJOJDKAIOT Pa3BUBATHCA,
COBEPIIICHCTBOBATHCSI METOJbI TEHETUYECKOW WHXXCHEPUU U OHWOTEXHOJIOTHH,
MO3BOJISIONIME MO-HOBOMY PEIIaTh MHOTUE KOPEHHBIE 33]]Ja4l HE TOJIBKO OMOJI0THH
Y TE€HETUKH, HO U MHOTHUX JIPYTUX HAyK U OTpaciel mpomsliiieHHocTu. 1 To, uto
MpeXJie MOTJI0O MHOTHM T0Ka3aThCs (DaHTACTUKOW, CTAHOBUTCS TETIEPh PEAIbHBIM,
MTOBCEITHEBHBIM JEJIOM.

JlommonHuTENBHAS 00IIe00pa3oBaTeabHas OOIIepa3BUBAIONIas porpaMma
«IIpuknagnas reHetuka» (mamee — IIporpamMma) ecTecTBEHHO-HAy4YHOU
HaIpaBJICHHOCTH 0a30BOTO YPOBHSI MOMOTaeT oOOydYarolUMcs Tiay0Ke TIOHATH
OCHOBHBIE TE€HETUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH U HX IPAKTUYECKOE NPUMEHEHHE B
pELIEHUH MPUKIAAHBIX TEHETUYECKUX 3aa4.

AKryajabHOCcTh IIporpamMmmel

B XXI Beke reHeTMka 3aHUMAET IIEHTPAJbHOE MECTO B CHUCTEME
OMOJIOTMYECKUX M MEAUIMHCKUX HayK. J[OCTHXEHUsS COBPEMEHHOW T€HETHKU U
IIUTOJIOTHH CIOCOOCTBYIOT PEHICHUI0 MHOTHUX TEOPETUYECKUX U TMPAKTUYECKHUX
po0sIeM, KacaroIUXCsl CYIIHOCTH KU3HU. DTH HAYKU CHITPAIM BEAYIIYIO POJIb B
pa3pabOTKe COBPEMEHHOM TEOPHUH IBOJIOINH, CTATM OCHOBOM JJIs1 BOSHUKHOBEHUS
Y Pa3BUTHUS MOJICKYJISIpHOM OuoJsioruu. Benuko mpakTrudeckoe 3HaueHUe FeHEeTUKH,
TaK KaK OHa MPEJICTABIISIET COO0M TEOPETUUECKYIO OCHOBY CEJICKIIUHU MOJIE3HBIX JJIS
YeJI0BEKa MUKPOOPTraHU3MOB, COPTOB KYJbTYPHBIX PACTEHUI W MOPOJ JTOMAIIHUX
JKUBOTHBIX, CIIOCOOCTBYET YyCIleXaM MpakTUYeCKOW MmeauruHbl. [lomumo storo,
F€HETUYECKUE M LUTOJOTUYECKHUE 3HAHUST MUMEIOT Ba)XHOE MHPOBO33PEHUYECKOE
3HAQ4YCHUE, IMOCKOJIbKY ITO3BOJISIIOT YEJOBEKY MPABUILHO IMOHUMATh CYHIHOCTH
MIPUPOJIHBIX TIPOLIECCOB U SIBIICHUM.

[Tporpamma PEKOMEHJ0BaHa TUTsT peanuzanuu MIPOEKTOB
npeanpodeccuoHaIbHOr0 00pa3oBaHus «MEIUIIMHCKUNA KiacC B MOCKOBCKOM
mKoJe» U «AKageMHYeCKHMM KJIacC B MOCKOBCKOM 1mkone», «llIkona
CTapIICKIACCHUKOB.

HoBuszna IIporpaMmbl 3akiro4aeTcs B TOM, YTO BIIEPBBIE B €€ OCHOBY
MOJIO)KEHO CHCTEMHOE OOBbEJUHEHHE B OJHY O0pa30BaTEIbHYIO MPOTrPaMMY
Pa3JIMUHBIX METOAMK PELICHUs 3aJlay MO KJIACCUYECKOW I€HETUKE W LUTOJIOTHH,
MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTUH, MEIMIIMHCKON TEeHETHKE, LUTOT€HETUKE, TI'E€HETHKE

YCIO0BCKA.



Peasmsannst maHHOW nIpOrpaMMbl CONEUCTBYET KOHKPETH3ALHUHM 3aKOHOB
TEHETUKH, CIIOCOOCTBYET MOIYJISIPU3allMi I€HETMUECKUX 3HAaHUM, oOydarolmmuecs
HAQUYMHAIOT ¢ OoJbllIel OTBETCTBEHHOCTHIO OTHOCUTHCA K ce0e, OKpYKaroIUM
JIOISIM U OKPY’KAIOIIEN Cpeae.

Ileparornyeckasi uesecoodpasnocthb [IporpamMmel 3aKiIr04aeTcs B TOM, 4TO
OHa CO3/1a€T ONTHUMAaJbHbIE YCIOBHS ISl POPMUPOBAHUS Yy 00YyUaIOIINXCSI HABBIKOB
IIPAKTUYECKOM M DKCIIEPUMEHTAIbHOW JEATEIBHOCTH B IPOLECCE H3YYEHUS
OCHOBHBIX OHOJIOTMYECKUX 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH; COJEHCTBYET HX
IpOo(heCCHOHATILHOMY CaMOOIPEEIICHUIO.

Heas IIporpammel — GopMUpOBaHKHE U PA3BUTHE NMPUKIATHBIX YMEHUA U
HaBBIKOB OOYyYalOIIUXCsl MOCPEACTBOM OOYYEHMsI OCHOBHBIM IpHEMaM pEIICHUs
3aJ1a4 10 F€HETUKE U LUTOJIOTHH.

Peanu3anys nocraBiieHHON LENH NIPEAYCMATPUBAET PELICHUE psAJia 3a/1a4.

3anayu Ilporpammsl

Ooyuarwuiue:

® 3QJ0XHUTh OCHOBbI 3HAHMHW O T€HETUKE KaK HayKe O HACJEeJACTBEHHOMH
U3MEHYMBOCTU U €€ OCHOBHBIX THIIaX, O MAaTepHUaJbHBIX HOCHUTEIIX
HACJICJICTBEHHOCTH;

e cdopMHUpOBaTH HABBIKM PEIICHUSI TEHETHUECKUX 3a7a4 C MPUMEHEHUEM
TEOPETUUECKUX 3HAHUM;

® 3QJ0XHUTh OCHOBBI 3HAHUI O >KM3HHU BBIJAIOIIMXCS YUYEHBIX-TEHETHKOB,
OTIPEACTUBIINX CYAhOYy T€HETHKH KaK 00JIaCTH MEIUIIMHCKON HAyKu U BpaueOHOU
JeSITEIbHOCTH;

® pacHIMpUTh U YIUIyOUTHb 3HAaHUSA O SACPHOM M LUTOIUIA3MATUYECKOU
HACJICICTBEHHOCTH, O MPUYMHAX BOZHUKHOBEHHS M OCHOBHBIX THUIIaX MYTaIlUil;

e yruyOWTh YMEHHS ONpPENEISITh JOMHHAHTHOCTh W PEIECCHBHOCTH
PU3HAKA, BBIABIIATH TEHOTHUIIBI U (PEHOTHUITBI OCOOEH;

e copmMHupOBaThH KyJIbTYypy pabOThI C HAYYHOU JIUTEPATYPOil.

Pazeuearowue:

e pa3BUTHE MHTEPECAa K M3YyUCHHIO FCHETHKH KaK Ba)KHOH COCTaBJISIONICH
OMOJOTUYECKON HAYKH;

® pa3BUTHE MPAKTHYECKHMX YMEHHH OOYYalOIIMXCSd CaMOCTOSATEIBHO
IpHOOpeTaTh ¥ MPUMECHSIThH Ha IPAKTHKE MOJyYCHHBIC 3HAHNUS,

® pa3BUTHEC YMEHUI aHAIM3UPOBATH COACPKAHNE OMOJOTUYECKUX 3a7ad U



HAXOJIUTh PA3JIUYHBIC CITOCOOBI UX PEIICHNUS,
® Pa3BHUTHE MBICIUTEIBHBIX, TBOPUECKUX, KOMMYHHKATUBHBIX CIOCOOHOCTEH
00yJaronmxcs;
® pacHIMpeHHE KPyro3opa U Mo3HaBaTEIbHON aKTUBHOCTH 00yYaIOIINXCS;
e cojeiicTBre MpodeccHoOHATBEHOMY CaMOOIIPEICTICHUIO 00yJaOIITUXCA.

Bocnumamenuwvhbwie:

® BOCIHUTaHUE YCTOMYMBOTO MPO(EeCCHOHATLHOTO MHTEpeca K HU3YUCHHIO
OHOJIOTHH,

® BOCIUTaHUE OEPEKHOTO OTHOLIEHUS K COOCTBEHHOMY 3I0pPOBBIO U
3I0POBBIO OKPYKAOIIUX.

OT1iuyureabHass 0c00eHHOCTh JaHHOM IIporpaMMbl COCTOUT B TOM, 4TO B
OTJIMYME OT CYIIECTBYIOIINX AaHHas [Iporpamma no3Bossier:

® pa3BUTh  KJIIOYEBBIE KOMIIETEHIMM  OOYyYalOLIUXCS  CPEICTBAMHU
JOTIOJTHUTENBHOTO 00pa30BaHUS;

® CKOHUEHTPUPOBATHh NEAArornyeckoe BHHUMAHHME HA WHAMBHUAYaJIbHBIX
UHTEpecax OO0y4yarolmlerocsi, CBOEBPEMEHHO WACHTU(UUMPOBATH MPOOIEMBI
oOyueHus;

® OCYUIECTBUTH PEAbHYIO MEAArOrMUECKYI0 MOAAECPKKY 00yUarolerocs B
JOCTH>KEHHUH ITIOCTABJICHHBIX UM LIEJIEH;

e peanu30BaTh IpaBa Ka)XJ0ro oOydyarolerocss Ha BBIOOp COJEp:KaHus,
croco0oB 1 Temna ocBoeHus [IporpaMmel;

® CKOHCTPYHMpOBaTh ONTUMAJbHBI y4eOHO-METOIUYECKHH KOMILIEKC
IIporpamMmel.

[Ipu peanusanuu copepkaHusi JaHHOU [IporpaMmbl IKUPOKO UCHOJIB3YETCA
ayJIMOBU3YyaJibHAS U KOMIIBIOTEpHAs TEXHHUKA, YTO B 3HAUUTEJIbHON Mepe MOBBIIIAET
3 PEeKTUBHOCTh CaMOCTOSITENILHOW paboThl JeTel B TMpolecce IOUCKOBO-
UCCIIEIOBATENbCKON pabOTHI.

Kareropus o0yuaromuxcs

Pabota Benercss B pa3sHOBO3PACTHBIX TPYIIAX, IPYNIbl KOMIUIEKTYIOTCS U3
oOyyarommuxcs 1618 ner.

Pa3nooOpasue coxaepkanus IIporpaMmbl TmpejmnosiaraeT HCIOIb30BaHUE

pa3HbIX (OpPM, METOJIOB U CPEICTB OOyUEHUSI.



Cpoxu peanusannu

[Iporpamma paccuutana Ha 1 rog o0ydyenusi. OO1ee KOJIMYeCTBO YacoB B IO/l
cocrasisieT 144 yaca.

DopMBI M PEeKUM 3aHATHI

IIporpamMmma peanusyercsi 2 pa3za B HeAento mno 2 yaca, 144 daca B ron.
[Iporpamma BKIIOUaeT B c€0s1 TEOPETUUECKHUE U MPAKTUUECKUE 3aHSATHUS.

Ilnanupyempblie pe3yabTaTrhl 0cBOeHUs IIporpamMmbl

1o utoram peanusanuu [Iporpammsl oOyyaromuecs OynyT 3Hantb:

® OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEHETUYECKUX 3aKOHOB, TEOpUH,
3aKOHOMEPHOCTEH, TPaBUJI, TUIIOTES;

e Ouorpaduu 1 pe3yabTaThl 1EATEIbHOCTH BbIIAOIINXCS T€HETUKOB;

® OCHOBHYIO F€HETUYECKYIO CUMBOJIMKY U TEPMHHOJIOTHUIO;

® CrnocoObl pelieHuss TeHEeTUYECKHUX 3aJad W 3a7ad IO KJIACCHYECKOM
TE€HETUKE, ITUTOJIOTUU U MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTUYU TTOBBIIIIEHHOMN CJI0KHOCTH;

® CTPOEHHUE I'€HOB, XPOMOCOM, F'aMET;

® 0 HaCJEACTBEHHOW U3MEHUYHUBOCTHU U €€ OCHOBHBIX THIIAX;

® 3aKOHOMEPHOCTH HACIEJOBAaHUS U UX LIUTOJIOTHYECKUE OCHOBBI;

® 0COOEHHOCTH OpPraHM3alMy HACJIEICTBEHHOIO alapaTa COMaTUYECKUX U
Tr€HEPATUBHBIX KJIETOK OPraHU3Ma;

® OCHOBHBIC BHUJbI MyTalldil; MyTareHHble (AKTOpPhl M UX BIMSHUE Ha
HACJIEICTBEHHOCTb;

® OCHOBHBIEC METOJbl 1 METOJIMKHU N3yUYEHHS TCHETUKH YEJIOBEKA,;

e 00 KCIOJH30BAHUU METO/IOB T€HETUKU B CEJICKITMN PACTCHUM, ’KUBOTHBIX
U B MEJMITMHCKOU MPAKTHUKE;

® O JOCTIKCHHMSIX B OOJIAaCTH MOJICKYJISIPHOM TEHETUKU W TEHHOU

VHKCHEPUU.

ITo utoram peanuzaiuu [Iporpammsl oOyyaromuecs OynyT ymems:

® [IPUMEHATh TEOPETUYECKHE 3HAHUS MPU PEUICHUU 33]a4 IOBBIIIEHHON
CJIOKHOCTH TI0 MOJICKYJISIPHOU OMOJIOTHH U TeHETHKE,

® [I0J1b30BaThCS FEHETUYECKON CUMBOJIUKON U TEPMUHOJIOTUEN;

® ONpeAessTh JOMHHAHTHOCTh M PELIECCUBHOCTHh IPU3HAKA, BBISBISTH

TeHOTHUIBI U (PEHOTHUIIBI OCOOEH;



e pacno3HaBaTh OMOJIOTHMYECKHE OOBEKTHI IO UX N300paKEHHUIO;

e paboTaTh C MUKPOCKOIIOM ¥ MHUKPOIIpEapaTaMu;

® CaMOCTOATENbHO  paboTaTh €  HMCTOYHMKAMH  JOTMOJHUTEIBHON
JUTEPATYpPHL;

® COCTaBJISTHh 'EHETUYECKUE KapThl I UCCIICAOBAHUS POIOCIOBHOM;

o OODBSICHATH NPUYUHBI  HACIEACTBEHHBIX M  HEHACIEJCTBEHHBIX
3a00JIeBaHU, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTaIlHii;

® BBIIBJISITH UCTOYHHUKH MYTareHOB B OKpYXarolei cpee (KOCBEHHO);

® ICMOJNB30BaTh 3HAHUS O TEpenadye HacleACTBEHHOW WMHMOpMALUU IS
BEJICHUS 37J0POBOT0 00pa3a KU3HU.

®opMBbI KOHTPOJIS 1 OLIeHOYHbIE MATEPHAJIBI

CnyxaT sl ONpeNeNeHus pe3yabTaTHBHOCTH OcBoeHUs [Iporpammbl
00yJaromuMucs. ATTeCTalisl MPOBOJUTCS JIBa pa3a B TOJl: MPOMEXKYTOUHAs — B
SIHBape MO UToraMm | MoJyrous, UTOrOBast — B Mae.

Dopmol nposedenus ammecmauu:

L BBIIIOJIHCHUC ITPAKTHYCCKUX SaI[aHI/If/i (pGIHeHI/IG 3a7a4, ITPAKTHKYM,

naboparopHas paboTa, KEHCOBBIC 3a/1aHNsA);

o TECTUPOBAHUE;
o OIpoC;
o 3au€THas padora.

YUYEBHBIN (TEMATHYECKHNN) IIJIAH

HasBanus paznena/Temsl KomnuecTBo DopMbI aTTECTALINU U
4acoB KOHTPOJIA
Bcee | Teo | IIpa
ro | pus | KTH
Ka
BBoanoe 3ansatue «Ilpukinagnas 2 1 1 IepBuunast
reHetukay. lleau u 3agaum kypca. JIMarHOCTHKA.
Hucrpykrax TectupoBaHue
MouJiekyJisipHble OCHOBBI 20 | 2 | 18 Texymmiit KOHTPOJTb
HACJIeACTBEHHOCTH. BLIIOIHEHHE
I'eneTnyeckui KO .
MPAKTUYECKUX 3aJaHUM
OOMeH BelecTB H YHEPrun 20 | 2 | 18 | Texymmi KOHTPOIIb.
Brimmonnenue




MPAaKTHYCCKUX SaHaHI/Iﬁ

4. | lesenue KJIE€TOK 16 2 14 Texymuii KOHTPOJIb.
Brinonaenune
MPAKTUYECKUX 3aJaHUN
5. | Menpe/eBckasi reneTuka. 3agaun | 4 | 2 | 2 IIpomexyTouHas
u MeToabl. ['eHeTHYecKkast aTTecTalus.
CMMBOJIMKA TectupoBanue
6. MoHoruopuHoe cKpelmBaHmne 12 2 10 Texymuii KOHTPOIIb.
TectupoBanue
7. | TuruGpuanoe cKpemMBaHHe 12 | 2 | 10 | Texyumii KOHTPOIb.
Onpoc
8. CuernieHHOe HacJIeIOBaHHe F'eHoB | 8 2 6 Tekymuii KOHTPOJIb.
Brinonnenue
MPaKTUYECKUX 3aJIaHuN
9. I'enernka nmoja. CuenyieHHoOe C 8 2 6 Texyuuii KOHTPOJIb.
M0JIOM HaCJIe[JOBaHHUE TecTupoBanue
10. | Meroabl M3y4eHusI reHETHKH 12 2 10 Texyuuii KOHTPOJIb.
yesoBeka. CocTaBjieHue Onpoc
POAOCJOBHBIX
11. | BzaumoaeiicTBue Hea/ll1eJbHBIX 16 2 14 Tekymuit KOHTPOJIb.
reHOB Brinonnenue
MPAKTUYECKUX 3aJaHUN
12. | HacaeacrBeHHast H 12 2 10 Texkyuuii KOHTPOJIb.
HEHACJIeICTBEHHAs] ©3MEHYNBOCTh TecTupoBaue
13. | AkTyajbHbIE BONPOCHI 2 2 | Hrorosas arrecranus.
COBPEMEHHOI reHeTUKHN 3auetnas pabota
nUToro 144 | 23 | 121

COAEPXKXAHHUE YYEBHOI'O (TEMATHYECKOI'O) IINTAHA

Paznen 1. Beoanoe 3ansatue «llpukaaanas reneruxka». eau m 3agauun
kypca. UHCTpyKTa)K
Teopua. Beenenue B mnporpammy «llpuknamHas renetukay». IloHsTud:

IMUTOJIOTUA, MOJICKYJIApHAasA 6I/IOJ'IOFI/ISI, T'CHCTHUKA. CDOpMBI N MCTOAbI ACATCIIBHOCTH.

[1nan paboTsl HA yueOHbIN roa. MHCTpYKTaX MO TEXHUKE O€30MaCHOCTH.

opopmienus. [lepuunas nuarnoctuka. TecTupoBaHue.

Ilpakmuxa. TunoBble 3a7a4i. AJTOPUTMBI pELICHUS 3a]a4, 00IIKe MpaBuia

Paznen 2. MoJieky/JsipHbIe OCHOBbI HACJIEICTBEHHOCTH. I'eHeTHMUeCKMid

KOH.




Teopua. Vctopus CTaHOBJIEHHMS W Pa3BUTHS MOJEKYJISIPHONW OHONOTHUU.
Otkpeitie HykienHoBbIX kucioT (JJHK u PHK). Ponb HyKI€MHOBBIX KHCIOT B
nepejadye  HaclHeACTBEHHOM  uHGopManuu. AJTOpUTM  pelIeHUs  3ajad.
HyxkienHoBble KUCIOTHI — OHOMOIUMEpPHI, COCTaBHbIE KOMITOHEHTHI. [IpaBuiio
OpBuna Yaprtrapdpa nmna JHK. Cunres [JHK — Marpuunsiii cuHTES3,
nocnenoBarenbubld - aucnepcHsli cuHte3. Kox JIHK, ero tpumnerHocts,
CHeM(PUIHOCTD, YHUBEPCATHHOCTh, HETIEPEKPHIBAEMOCTh. Perymnsius akTHBHOCTH
reHoB. Cunrte3 PHK. Antukomon u ero ¢ynkuuu. CuHTe3 O€nka, €ro 3Tarlbl,
peryJisiusi aKTUBHOCTH T'€HOB. DEPMEHTHI, UX POJIb B KJIETKE. belku-aHTuTEnNa,
aHTUTEHbl, MX POJIb B 3alllUTHOM peakuuu. ['eHoM OakTepuil U BHUPYCOB.
MoutekyisipHast CTpyKTypa XpOMOCOM 3YKapHOT. AKTUBHBIE U HEAKTUBHBIE YUACTKH
reHOMa.

Ilpakmuka. Pemienue 3ana4 no npasuwity JpBuna Yaprradda. [Ipaktukym mo
TeMme «MoeKyIsIpHbIE OCHOBBI T€HETUKMY. PellleHne 3a1a4 Ha COOTBETCTBUE KOJIOB
JIHK amuHOkucioTaMm, Ha omnpeaeiaeHue aMuHOKUCIOT B Oenke mo JIHK, Ha
onpenenenue cocrtaBa JJHK mo ¢parmenty OenkoBoit mosekyinbl. JlaboparopHas
paboTta «bHOJOTrHYECKUl KaTalin3.

Paszgea 3. O0OMeH BeliecTB U SJHEPruM

Teopus. Mertabonu3m: ACCUMMJISILIMS, JTIACCUMUJIALIUA. Otanbl
DHEPIreTUYCCKOr0 OOMEHa: MOATOTOBUTEIIBHBIN, TJIMKOJIN3, a3pOOHBIN; OMOCHHTE3
oenka, HoTOCHUHTE3.

Ilpakmuka. Pacuet 3uepretrudeckoil 3p(peKTUBHOCTU JIBYX THUIIOB OpOKEHUS
IJIFOKO3BL: CIIUPTOBOE M MOJIOUHOKHUCIOE. Pacyer sHeprernyeckoii appexTuBHOCTH
IIOJIHOT'O OKHMCJIEHHUS TJIFOKO3bI Ha JBYX 3TaIlax; OIPEIENICHNE B ITPOLIECCE TIIMKOIN3a
pacxojia MOJIEKyJ TIIOKO3bl Ha oOpazoBanue modekyn [IBK (IlupoBunorpagnoi
KHCJIOTBI); OIIPEAEIIEHNE MIPU MOJHOM OKHCIIEHHHM PacXxo/ia MOJEKYJ TJIFOKO3bl Ha
oOpazoBanue AT® (AnenozuntpudochopHoit kucnotel); noctpoenue u-PHK mo
MoJsekyse marpuunoi JIHK; onpenenenre aMMHOKHCIOTHOM MOCIEA0BATENBHOCTH
OCJIKOBBIX ~ MOJIEKYJd; MEpeBOJ,  HYKJICOTHUIHOW  MOCJENIOBAaTEIbHOCTH B
AMUHOKHCIIOTHYIO; OIpe/eNieHue «CBETOBOM» U «TEeMHOBOI» (a3 (oTocuHTE3a.
XeMOCHUHTES.

Pa3nen 4. JlesieHue KJI1eTOK

Teopus. llutonornyeckue OCHOBBI HACIEACTBEHHOCTU. CTPOCHUE KIETKU U
pOJIb OPTAaHOUJIOB B HACJIENCTBEHHOCTH. CTpoeHne U KiaacCUpUKAIISI XPOMOCOM.
Knerounsrit ukn. MuTepdasa, mutotrnueckuii uki. Murtos, npodasa, metadasa,
anadasa, renodasza. Meiios, npodasa 1,2; meradasza 1,2; anadasa 1,2; tenodasza 1,2.
[ToBenenue xpomocoM mpu 00pa3oBaHUU raMmeT B xoje Meio3a. Konbroramus.



Kpoccunrosep.

Ilpakmuka. Pemenue 3amad Ha pacdyeT KOJIMYECTBA XPOMOCOM M MOJICKYJ
JIHK B mpodaze, meradasze, anadasze u Ttemodaze wmutoza. OmnpenerncHue
aHOMAJIBHOTO Meio3a W OOOCHOBaHHWE TMPUYMH aHOMaIMHA. Pemienwe 3amad 1o
OTpe/IeTICHNI0 OMBAJICHTOB M XxpoMaruja B mpodasze 1,2 Meiios3a; ompenencHue
KoJinyecTBa Xpomocom, xpomatuna u Mmoiekyn JHK B mepmomax G1, G2, S
uaTepdaszpl. Ilpaktnueckas pabota «M3ydeHne XpomMocoM Ha TpemapaTax
KopemkoB pacreHuit. [loBeneHwe xXpoMocoM B MHTO3e». lIpakTHkym
«MopnenmupoBanne mpoueccoB MHUTO3a M Menosa. M3roroBimeHune Mojaenen
XPOMOCOMY.

Pazgea 5. MenaesaeBckasi TeHEeTHKA. 3agauu U MeToabl. ['eHernuyeckas
CHUMBOJINKA

Teopua. T'eneruxka. HacnenctBeHHOCTh. WM3MeHuHMBOCTh. (COBpEeMEHHOE
COCTOSIHUE T€OPHUH T'eHa. [ MOpUI0IOTHISCKUI METOI.

Hpaxmuka. Pemenue 3aJad 1u ynpamHeHHﬁ C UCMOJb30BAaHUEM I'€HETUYECKOM
CUMBOJIMKH: pOOAUTCIIN, CKPCIINBAHUC, IIOTOMCTBO, I'aMCThbI, OTBCT. CocraBneHue
HpOCTGI?IIHHX CXCM CKpCHIMBaHUAI.

Pazngesn 6. MoHOruOpuaHoe CKpeliMBaHue

Teopua. llomuumHeHHocTh 3akoHam ['peropa Mennens npu MOHOTHOPUAHOM
ckpenBaHuu. OCOOEHHOCTH HAacleIOBaHUs MNPU3HAKOB MPU MOHOTHOPUIHOM
CKpeIIMBaHUU. JIOMUHAHTHBIN W PELECCHUBHBIA IIpuU3Haku. ['omosurora.
I'ereposurora. I'eHorun. @®enorun. IloslHOE W HENMONMHOE JIOMUHHUPOBAHUE.
MoHorubpuHoe ¥ aHAIM3UPYIOIIUE CKPEIIMBAHUS.  AJUICIbHBIC  TEHBI.
AnbTepHaThBHbIE Tpu3Haku. llepBbiii u BTOpoil 3akoHbl [I'. Menaens.
CratucTHYECKH XapaKTep ¥ 3HAYECHHUE aHATM3UPYIOIIETO cKpemuBanus. [lonHoe n
HETOJHOE TOMHUHUPOBAHUE.

Ilpakmuka. [1paxtukym «Penienne 3a1a4 Ha MOHOTHOPUTHOE CKPEIITUBAHNUE U
aHAJM3HUPYIOIIKNE CKpEIMBaHUA. AHalIu3 XapakTepa HacJeAOBaHUs NpPHU3HAKa C
MOMOILBIO CUCTEMBI CKpenuBanusi. Onpeenenre reHOTUIIOB POJIUTEIbCKUX (popm
Y TUOPUJIOB MEPBOTO ¥ BTOPOIO MOKOJIEHUH. Perienre keicoBbIX 3a/1a4 10 FeHETUKE
pacTeHuil, TEHETUKE )KUBOTHBIX.

Paznen 7. lurudpuaHoe ckpenuBaHue

Teopusa. Jlurubpunnoe ckpemubanue. [{uronornaeckne 0CHOBBI 00pa30BaHUS
raMer Ipu JUTHOPUIHOM CKpEIIMBaHMM — Tpoliecc Meho3a. TpeTuil 3aKkoH
I'. MeHnens — 3aKkOH HE3aBUCUMOI'0O HacJieIOBaHus pu3HaKoB. Pemerka [lenHera.
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HacnmenoBanue npu3HAKOB IpH B3aMMOJAEUCTBHM TIeHOB. KoMIeMeHTapHOE H
Moauduiupytomee AeiictBue reHoB. Ilmeliorponus. Omnwucra3. [lonmumepHoe
JeICTBHUE T'€HOB.

Ilpakmuka. Pemienue 3a1a4 Ha yCIOBUS [T BBINOJIHEHUST 3aKOHOB MeHienst:
IEHbl JIOJIKHBI HAXOJUTHCS B HETOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOMAaX; PaBHOBEPOSTHOE
o0pa3oBaHHE raMeT BCEX COPTOB HA OCHOBE UX CIIyYalHOTO PACXO0XKJICHHS B MEHO3¢E;
PaBHOBEPOSITHOE CO3pPEBaHME TaMET BCEX THUIIOB; PABHOBEPOSITHASI BCTpPEYa rameT
IIpY  OIUIOJIOTBOPEHUHU; PABHOBEPOATHAS BBDKUBAEMOCTb 3UTOT M B3POCIBIX
OpraHU3MOB; OTHOCHUTENIbHAsI CTAaOWJIBHOCTh PA3BUTUS HU3YYaE€MbIX MPU3HAKOB;
onpeiesieHne PEHOTUIMUYECKUX U TEHOTUITMYECKUX KJIACCOB BO BTOPOM MOKOJICHUHU
Ipu  JUTHOPUIHOM CKPEIIMBAHUM TMPU YCIOBUM TOJHOTO JOMHHUPOBAHUSA.
OmnpeneneHue KOJUYECTBA M THUIIOB TaMET TP MOJIUTHOPUIHOM CKPEIIUBAHHUU.

TectupoBanne 1o Teme «JlurnOpuaHoe ckpemuBaHue». PerieHue
KOMIUIEKCHBIX 337a4 Ha B3aWMOCBSI3b T'€HOB. TECTHpOBAHME IO TEME
«HacnenoBanne Npru3HaKOB NPH B3AMMOJIEVCTBUHA T'€HOBY.

Pasznea 8. CuensienHoe Hacjie10BaHue reHOB

Teopusa. HacnenoBanue cueruieHHbIX npu3HakoB. OmnbiTel T. Moprana.
I'pynnel cuemienus. Kpoccunrosep. ['eHetnueckne kapTbl. OCHOBHBIE MTOJI0KEHUS
XpPOMOCOMHOW TE€OpUHU HaciiencTBeHHOCTU. HenomHoe cuemnenue. HacnenoBanue
CIETIJICHHBIX TTpU3HaKOB. [IpaBuiia 0003HaueHNS TEHOB, JTIOKAJIM30BAHHBIX B OJTHOM
xpomocoMe. lloHATHE O CHENJIEHHOM HaCIeIOBaHUU. | €HETUYECKHE KapThl
XPOMOCOM. 3aKOH JINHEWMHOTO PACHOJIOAKEHNS T€HOB B XPOMOCOME.

Ilpakmuka. Pemienue 3a1a4 Ha ONPEACIICHUE TPYI CLETUIEHUS, OIIPEIECIICHHUE
PACCTOSIHUSI MEKly T€HaMM; PELIEHNE 3a/1a4 Ha CLEIUICHHOE HACJIEN0BAaHNE TEHOB,
aHAIM3UPYIOIIEE CKPEIIMBAaHUE, ONpPEIeTICHUE TeHOTUIIa U (DEHOTUIA MOTOMCTBA.
Pemienne 3amay mo 3aKOHY JIMHEWHOTO PACIIOJOXKEHUS TE€HOB B XPOMOCOME.
[IpakTtukym «I'eHeTndueckue KapThl XpOMOCOM. MoaenupoBaHue».

Pa3zgen 9. I'enernka nmoJia. CuenjieHHoOE ¢ IOJIOM HAcCJIeJ0BaHHeE

Teopusa. HacnenmoBanne mnosna.  HacienoBaHue CHEIUIEHHBIX C  MOJIOM
MPU3HAKOB. XPOMOCOMHBIN MEXaHU3M omnpeaeneHus nosa. [lom: romoraMmeTHbIN,
rereporamMeTHbid. Aytocombl. [lampToHm3m. [emodummms. OOmas 1BeToBas
cienoTa. [TurmentHas kcepoaepma. ['onanapudeckue npusHaku (Y — XpomMocoma).

Hpakmmca. Pemenue 3aJad Ha CHOCINICHHOC C IIOJIOM HACJICAOBAHUC,
HaXO0XICHHUEC pa3n1/1q1/1171 MCKAY ayTOCOMaMHM W IIOJJOBBIMH XPOMOCOMAMM,
OIIpCACICHHUC q)eHOTI/IHOB 1 'CHOTHUIIOB IIOTOMCTBA ITPHU HACJICAOBAHHWH CHCIIJICHHBIX
C IT1OJIOM — FCMO(I)I/IJ'II/II/I, JaJbTOHHU3MA.
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Pazgen 10. Mertoabl u3yueHusi reHeTMkH uesjgoBeka. CocrajieHune
POAOCIOBHBIX

Teopua. Metonbpl U3YYCHUSI TEHETUKHA YEJIOBEKA: T'€HEATOrMYECKUM,
OJIN3HEIIOBBIN, MOIMYJISALIMOHHO-CTATUCTUYECKUN, [ATOT€HETHYECCKHUM.
Ponocnosnas. [Ipodana. CulOckl.

Ilpakmuka. Pemienve 3a1a4 U MPAKTUYECKUX YIPAXKHEHHN HA COCTABIICHUE
pONOCIOBHBIX.  ['eHeTnueckmid  aHamu3  poAOCIOBHOW.  Mcmonbp3oBaHue
T€HEAIOTNYECKUX CUMBOJIOB JIJI1 COCTaBJICHUS POJOCIOBHOM cxeMbl. OnpeeeHne
XapakTepa HacJeIOBaHUA ayTOCOMHOro mpu3Haka. OrnpenesieHue JIOKaau3aluu
reHa B MOJIOBBIX XPOMOCOMaX.

Pasnea 11. BzaumopaeiicTBue Hea/lIeJILHBIX T'€HOB

Teopusa. KommementapHocTs. Dnuctas. [lonumepus.
Ilpakmuka. PemieHre 3a1a4 Ha ONPEAECIEHNUE TUIIA B3aUMOJACHCTBUS I'€HOB;
KOMILIEMEHTapHOCTH, MUCTa3a, MOJUMEPHUIO, UCTIONB3Ys perneTky [lenHera.

Pasznea 12. HacaeacrBeHHAs 1 HEHACJIEACTBEHHAS H3MEHYNUBOCTH

Teopusa. T'enernueckas HW3MEHUYMBOCTh. ['eHOTMIT W cpena. AJanTUBHas
mogudukamus. Hopma  peaknuu.  Knaccudukamums  Myrtamuii  1mo  ux
¢deHoTunuyeckoMy mnposiBieHuto. Kiaccudukanus MyTanuid 1O T€HOTHILY.
EcTecTBEHHBII  MyTareHe3, €ro MNOpUYHAHBL. VICKYCCTBEHHBI  MyTareHes.
['eneTmueckuin  rpy3  nonyisinuid.  HexpomocoMHass — HacleACTBEHHOCTb.
Oco0eHHOCTH MUTOXOHAPUI. ['eHeTnuecKasi CTpyKTypa nonyJsiuuii. 3akoH Xapau-
BaitnOepra. Mytanmonssiii npouecc. Jpeiid renos. ['eneTnueckuii mnoaumMopdusm.
DKOJIOro-reHeTHIecKas CTpyKTypa nonyssanuil. [Ipupona reHeTHYecKux pa3anduil
MEXIy TOMYJSIUIMA. XUMHUECKUI 1 (DEpMEHTATUBHBIA COCTaB reHOB. Bektop —
IIEPEHOC TE€HOB M XpOMOCOM. lCKyccTBeHHas nepecagka KIETOYHBIX SAEp B
AMLEBbIE W COMAaThdeckue KieTku. [IpuMeHeHue TEeHHOM WHXEHEpUU B
MuKpoouosorud. MHTeHCcuBHOCTh M 3(ddexkTuBHOCTE 0TOOpa. Mcmonb3zoBaHue
MOJIMIUIOU]IOB, AHEYIUIOWJOB, MWHAYLUHPOBAHHBIX MYTAHTOB. M3ydyeHue MeTOlI0B
CKpEIIMBaHUs, BIOOpA UCXOJHOTO MaTepuarna.

Ilpakmuka. W3ydyenue atnaca no wmuroioruu. Omnpoc 1o pazaeny
«IuTonnazmarnuueckass  HaciueACTBEHHOCTHY».  lIpaktukym  «CocraBieHue
BAapUALMOHHBIX PAJIOB M MTOCTPOEHUE KPUBBIX. 3yueHre CKOpOCTH CBOpauYnBaHUS
Mousioka. OmnpezeneHne KUpHOCTH MOJOKay. Pemenue 3agau no teme «l'eHHbIE

12



MyTaruny. Pemenne 3amay Ha 3akoH Xapau-BaiinOepra. MoaemupoBanue npeiida
reHoB. [Ipaktukym «Pemienne 3agau  Ha ompejaeicHue koddduumeHTa
HACJICIyeMOCTH W TOBTOPSEMOCTH, Ha  ONPEACICHHE  CEJICKIIMOHHOTO
muddepenimana U dd@dekra CelIeKIMH, Ha BBIYMCICHHE CPEIHEr0 3HAUCHUS
NpPHU3HAKA ¥ €r0 H3MCHUHUBOCTH.

Pa3nen 13. AKTyajibHBI€ BOPOCHI COBPEMEHHOI TeHeTHKH

Ilpakmuka. AxTtyanbHble HaIpaBiICHUS TEHETHUYECKUX HCCIEAOBaHUN M
NPUKJIAJAHBIX aCleKTOB reHeTuku. [lonsrtue o commyme. I'eHeTnyeckoe eIMHCTBO
pac. ['enermdeckas OOyCIIOBIEHHOCTh TMpaBIICH, JIEBIIEH, OCOOCHHOCTH
aCUMMETPHH MOJTyIIapUid TOJIOBHOTO Mo3ra. Bek akcenepaToB. [ 'eHeTnKa Ha ciiyk0e
TEPOHTOJIOTHH. BIM3HENBl — UCKIIOUEHUE U3 TpaBWil. J[MarHo3 — reHHuaJbHOCTh.
Htorosas arrecranus. 3aueTHas padora.

OPITAHU3AIIMOHHO-TIEJATOI'MYECKUE YCJIOBUSA
PEAJIMZALIUU ITPOT'PAMMBbI
Metoanueckoe odecneyenue peaauzauuu Ilporpammbi

OOpa3zoBaTenbHbIA MPOLIECC OPTraHU3YETCS HAa OCHOBE CJEAYIOIIUX METOJIOB
o0y4eHus:

e HarmsgHo-nmpakTuyecKui
e YacTMYHO-TIOMCKOBBIN
e HccnenoBarennckui

e JIMCKyCCHOHHBIN

o [IpoOnemubIit

e [IpoekTHblii

PeanuzyeMble Menarornyeckue TEXHOJOTHMU: TPYNIOBOrO OOy4YeHUs H
KOJUIEKTUBHOTO CamMOOOy4YeHHUs, TPOOJIEeMHOr0 OOy4deHUs, UCCIEIOBATEIbCKON U
IIPOEKTHOM JEATEIBHOCTH.

Kaxmoe 3aHsTHE 3aKaHYMBAeTCS TOJBEJACHHEM HWTOTOB paboThl. Ilocrme
COBMECTHOT'0 pa3dopa TEOPETUUECKON YaCTH TEMbI 00YUaIOIIUECss CAMOCTOSITEIbHO
BBINIOJIHSIIOT 3a/laHusl B BHUJAE INPOEKTOB, 3aTe€M TMOCJE€ KOJUIEKTUBHOIO HX
00CYXXJIeHHsI Ty4dlIue OTOMPArOTCs U MPEJICTABISAIOTCS Ha KOHPepeHuuu. Borpocsl,
Ha KOTOpbIe OOydYaromiMecss XOTeld Obl MOJYyYUTh JOMOJHUTENbHBIA OTBET,
3aMUCHIBAIOTCS B 3aKIIIOUEHUU MTPOCKTA.

[IpakTueckass yactb IIporpamMmbl  HpeaycMaTpUBAET  BBIIOJHEHUE
MPAKTUYECKUX PadoT. Pe3ynbraThl, TOJYYEHHbIE B XOJI€ BBIIOJIHEHUS
MPAKTUYECKUX 3aJaHUN, WCTIOIB3YIOTCS OOYYaIOMUMHUCS Il BBITIOJHEHUS
UCCJIEIOBATENICKUX U TMPOEKTHBIX PaboT C MOCIAEAYIOIIMM BBICTYIUICHHEM Ha
HAyYHO-TIPAKTUYECKUX KOH(DEPEHIUAX.
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[IpenycmarpuBaercs B [Iporpamme u urposast opma padotsl. Borpock! st

TCMATHYCCKHUX BUKTOPHH, COCTABJICHHBIX O6yIIaI-0HII/IMI/ICSI Ha OCHOBC CBOHX

H&6JIIO,H€HPII>'I, IMIOMOTar0T 3aKpPCIINICHUIO MaTCpHaJia. OTBG,ZIGHHI)IG qacChbl AJIs1 pa6OTBI

IO H3YUYCHUIO OTACIBHBIX BOIIPOCOB C HCIIOJIb30BAHUCM BI/IILGO(I)I/IJII)MOB,

ayIMOMaTepHalioB, UHTEPHET M HMHBIX OOpPa30BATENbHBIX PECYPCOB MO3BOJISIIOT

00y4aIOLUMCS CAMOCTOSITENTEHO MMPUOOIIUTHCS K HCIIOIb30BAaHUIO HH(POPMAITUH U3

AIEKTPOHHOM 00pa30BaTEILHOM CPEIbI.

OO6mue npuHIUIEl 0TO0pa Marepuana [Iporpammer:
® AKTyaJIbHOCTh, HAYYHOCTb, HATJIATHOCTD;
® JIOCTYHHOCTb Jyisl oOy4daromuxcs 15-17 ner;
® I[ICJIOCTHOCTh, 00BEKTUBHOCTh, BAPUATUBHOCTH;
® CHCTEMAaTUYHOCTb COAECPKAHUS;
® [paKTUYECKas HAMPaBJIECHHOCTD;

¢ PCAIMCTUYHOCTD U pCaIn3yCMOCTh.

MarepuajibHO-TeXHUYeCKHe yCJI0BHs peaausanuu [Iporpammbi

e Hanuuue yyeObHOro kabunera.

e Hanuuue cTos0B, CTYJIBEB COOTBETCTBYIOIIEH BBICOTHI, JOCKA.
e Anb0OOMBI, OTIPEAETUTENHN, MYJISHKH, MUKPOCKOTIBI.

e HacTrosbHbIE UTPHL.

e Kowmnbrorep, npuHTEp.

e Buneorexa.

e JIeMOHCTpPallMOHHBIE MATEPHUAIIBI.

e (OOpa3oBaTreibHbIE JUCKH, CO3/IaHHBIE MIEIArOrOM U JIEThbMHU.

e CnpaBouHas IUTEpATYpa IS 3aHITHIA.

e JlnarHocTUYECKHUE MaTepUaibl, pa3paboTaHHBIC IT€IarOTOM.

B nucranimmonnom ¢opmare Ilporpamma MokeT ObITH peau3OBaHa C

IIPUMEHEHUEM UH(OPMAIIMOHHO-TEIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX ceTen

OTOCPEIOBAaHHOM  (Ha  pPacCTOSHUM)  B3aWMOJICHCTBUM  OOYyYarOUIUXCs

MeJaroru4ecKuX pabOTHUKOB. J[J151 3TOT0 HEOOXOAMMBI CIEAYIOIINE YCIOBHS:

npu
17}

e KaHaJIbI CBsA3M (117151 OoJiee kKoM(opTHOI cBsizu pekoMmenayercs 1 Mout/c. Ha

OJIHOTO TI0JIb30BATENA);

® KOMIIBIOTEPHOE OOOpPYJOBAaHHUE — MOTYT HCIOIb30BATHCA MPAKTUUECKU

JAr00bIe  JOCTATOYHO COBPEMEHHBIE KOMIIBIOTEPHl C  yCTAHOBJICHHOM

OHepaHHOHHOﬁ CHCTGMOﬁ, HCO6XOI[I/IMLIM MHWHUMAJIbHBIM  YCJIOBUCM

SBIISIETCSl HAJIMYME UHTEPHET-0pay3epa U MoAKIoueHus K ceTi HTepHeT;

14



nepudepuitHoe obopyaoBaHue (BeO-kamepa, MPUHTEP, CKaHEP, MUPPOBOH
dboToanmnapar);

nporpaMMHOe  o0ecrieueHrue:  WHQPOPMAIMOHHbIE  WHCTPYMEHTHI B
COOTBETCTBUH C BO3PACTOM 00yUaIOMIETOCs, IPOTPaMMBbI O0IIIEro Ha3HAYCHUS
(TEKCTOBBIM peaKkTop, PEIAKTOp MPE3CHTAINK, rpaguuecKkue peaakTopsl U
T.J1.), CTICIUAJM3UPOBAHHBIC TPOTPAMMBI.
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